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1 ˏ̃̆̅̆̎̉̆ 

1.1 ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ 

˨͔͊ͤͤͦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤͦ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͙ͨͦͫͦ͋Ύ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͤ͊ ͦ ͍͔ͫͤͦ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ό͔͔͒͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ζˤ͙͔͒ͦLvтηύΦ  

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ˾͍͍͔ͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΥ  

1. ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΤ 

2. ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΤ 

3. ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΤ 

4. ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΤ 

5. ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙͙ͯͭͭ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΤ 

6. ͎͒ͪͯ͊Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 

1.2 ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1χȻ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ - ͦ ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͚ͣ͊ͦ͡ 

͙ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ 

ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ 

͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͊ͪͻ͙͍͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍͙͔͒ͦ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ POS ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͍͊ͫͫͦ͟·͙ͣ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍ͭͭͪͦΦ ˽ ͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤ ͚ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

ζʕ ͙͔͒ͦIQ7η ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫ ͍͔͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ 

ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͫͻ 

͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡Φ 

1.3 ˎ̜́̈̏̃̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1χȻ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

1. ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ CǊŀƳŜ aŜǊƎŜύΤ 

2. ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡Τ 

3. ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͙͔͙͒ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

4. ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟Τ 

5. ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͫ͗ͤ͡ ͊͘ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͣͫΎ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όt¢½ ¢ǊŀŎŜǊύΤ 

6. ͙͊ͯ͒ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ όͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͊ͯ͒ͦ͊ͪͻ͙͍͊ύΤ 

7. ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͊ͫͫͦ͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Τ 
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8. ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Τ 

9. ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͙ ͔͔ͪ͡ ͫ ζͫͯͻ͙͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ηΤ 

10. ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

1.4 ˛̂̉̆̚ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ 

̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1χȻ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͊͒͊͘; ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΥ 

1. ͍͙͔͙͔͒ͦͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Τ 

2. ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͤ͊͊͘͡Τ 

3. ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ t¢½ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ύΤ 

4. ͙͙͔͊ͯ͒ͦͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Τ 

5. ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤ όͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ύΤ 

6. ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͊ͫͫͦ͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ (POS); 

7. ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

8. ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ζ˶ͯ;͙\͔͔ͪ͡ηΤ 

9. ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

10. ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔͙͔͒ͦͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Φ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͒ΎͭΈ ς ͍ ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͚ͪͤ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙κ͙͙͡ ͙ͨͪ ͙͍͙͙͍͙͙͊ͭͪͦ͊ͤ͘͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͪ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Υ 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ς ͍ ͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͊͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔ͣͯ 

ͪͦ͡Έ ˿͔͍͔ͪͪ͊Σ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͭͯ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙ ͙͡ ͟ ͡Ό; ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͊͘΅͙ͭ· DǳŀǊŘŀƴǘ (ͨͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ 

͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎη).  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ·  ͚͟ ͔ͦͣͨͫ͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·  ͚ͤ ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͫ ͍·͋ͦͪͦͣ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ˿͔͍͔ͪͪηΣ ͍͔ͨͦͪͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ²ƛƴŘƻǿǎ όͨͦͤ͡·͚ 

͙ͫͨͫͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎηύΦ  

͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ ς s ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪκ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ 

͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ηύΦ 

˿͙͔ͫͭͣͯ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΦ  

ˤ͙͔͙͔͙͔͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͡· ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͪ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͚ͨͪͦ͒Ύ 

ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ς FS-5, FS-6, FS-8, FS-15, FS-16, WS-7, WS-17, FX-4, FX-

8, FX-16 ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͫͣΦ ˾͔͔͊͒͘͡ ζ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ тΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-5, FS-6, FS-16, FS-8, WS-7/17, FS-15, FX-4, FX-8, FX-16ηύΦ˨͔͔͊͡ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͣ ͙ͦͤͭͦͪ͊ ˿͔͍͔ͪͪ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͔͙ͫͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 
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͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ˴͙͔ͤͭͯ͡ ͙ Web-͔͍͔ͫͪͪͯΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͤ͊ ˴˽˴ 

͙͙͡ ͫͣ͊ͪͭͺ͔ͦͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙  ²!b ͙ Dtw{ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ 

˹͊ ˿͔͍͔͔ͪͪ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤ  ͨͦ ;͔ͭ·͔ͪͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Υ 9-maiƭΣ {a{Σ ˥͍͔ͦͦͫͦͦ͡ 

͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤΣ ˥͍͔ͦͦͫͦͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ 

1.5 ˜̗̑̉̎̉̐ ̗̠̌̉̆̎̈̉̑̏̃́̎̉ 

˶͙ͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘ ˽˴ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͪ ͔͙͔͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͺ͚͊͊͡ ǾƛŘŜƻƛǉΦǎŜŎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͊͘΅͙ͭ· ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ L¢± ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣΦ  ˮ͔ͣͤͤͦ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͟͡Ό;͔͍ͦͣͯ ͺ͚͊ͯ͡Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͣ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟ ό͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭͦͣύ 

͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡ΌͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ όͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύύ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  

˴ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͊͘΅͙ͭ· ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ L¢± ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ Řŀƭƭŀǎ-ͦ͒͟· ͙ͪͨͭͦ͟;͙͍ͨͦ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ όC{-

5, FS-6, FS-8, FS-15, FS-16, WS-7, WS-17, FX-4, FX-8, FX-16ύ ͙͙͡ Řŀƭƭŀǎ-ͦ͒͟ ͟͡Ό;͊ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͊͘΅͙ͭ· 

ζDǳŀǊŘŀƴǘηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ Lt-͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟ ͙͙͡ 

IP-͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣΦ 

˨͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ Řŀƭƭŀǎ-ͦ͒͊͟ ͫ ͙ͪͨͭͦ͟;͙ͨ͊ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙͙͡ Řŀƭƭŀǎ-ͦ͒͊͟ ͟͡Ό;͊ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ 

͊͘΅͙ͭ· ζDǳŀǊŘŀƴǘη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙ͯͭͭ͊͡ ζ/ƻŘŜwŜŀŘŜǊη όζ͔͙̉ͭͤΎ ͍ͦ͒ͦ͟ ͨ͊ͭ͡ηύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ 

dallas-ͦ͒͟· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨ͊ͭ͡ ͙͙͡ ζDǳŀǊŘŀƴǘηΦ 

ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ˽˴ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͍ ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Φ ˴͊͗͒ͦͣͯ 

ͣͦ͒ͯ͡Ό ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͚ͫͦ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡Φ  

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ  ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͡ ͙ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͍ ͟͡Ό;͔͍ͦͣ ͺ͚͔͊͡ ǾƛŘŜƻƛǉΦǎŜŎΦ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͚ͤͦͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ·ύ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͊ͣͤͯ͘ ͔͔͎ͨͪ͗ͤͦ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͍ͤͦ·ͣΣ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽͙ͪ ͔͔͊ͣͤ͘ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊  ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͔͔ Řŀƭƭŀǎ-ͦ͒͟·Σ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͊ͣͤͯ͘ ͔͔͎ͨͪ͗ͤͦ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͍ͤͦ·ͣΦ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˩͙ͫ͡ ͤ͊  ˿͔͍͔͔ͪͪ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͨ ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ L¢±Σ ͭͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟͡Ό;͊ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ζDǳŀǊŘŀƴǘη ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͪͭ ˽˴ 

ζˤ͙͔͒ͦLvтη  ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔ͤ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Φ 
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2 ˛̂̆̆̚ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1χȻ 

2.1 ˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1χȻ 

2.1.1 ˡ̗̝̠̔̎̋̉̏̎́̌̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 2.1τ1. 

 

˾͙ͫΦ 2.1τ1Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

2.1.2 ˝̠́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤ·͚ ˾͙ͫΦ 2.1τ2 ͪ ͔͔͔͚͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟· ͫ ͙͔ͫͭͣ· 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ ͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

1. ;͔ͭ·͔ͪ ͨͦͤͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ˿͔͍͔ͪͪ͊Τ 

2. ;͔ͭ·͔ͪ ˴ ͙͔ͤͭ͡ʘ; 

3. ip-͔͊ͣͪ͟· ͙ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Τ 

4. ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤ·Τ 

5. ͒͊ͭ;͙͙͟ ͙ ͔͔ͪ͡Φ 
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˾͙ͫΦ 2.1τ2Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

2.2 ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1χȻ 

1. ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ˿͔͍͔͍ͪͪͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ς 1; 

2. ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ˴͙͔͍ͤͭͦ͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7ης 5; 

3. ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ˴͙͔ͤͭ͊͡ ͟ ˿͔͍͔ͪͪ͊ͣ ς 4; 

4. ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ζ͙͍͔͗ͦ ͍͙͔͒ͦη όнрκол ͍͊͒ͪͦ͟ ͍ ͔ͫ͟Φ όt![κb¢{/ύύ ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪͪ ς 32; 

5. ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ͣͯ͡Έ͙͔͙͍͙ͭͨͫͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͤ͊  ˿͔͍͔͔ͪͪ ς сп ό͙ͨͪ сп-ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒ͦ у 

͍͊͒ͪͦ͟κ͔ͫ͟ύΤ 

6. ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ς 64;  

7. ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ˴͙͔ͤͭ͊͡ 

͍͙͔͙͔͙͚͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ς нрс όͨͦ сп ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͫ п ˿͔͍͔͍ͪͪͦύΤ 

8. ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͍͍͊ͯ͒ͦͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͫ 

͙ͣͪͦ͟ͺ͍ͦͤͦ ς 64; 

9. ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ς 32; 

10. ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͙ͭͨ· ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Υ FS-5, FS-6, FS-15, FS-16, FS-8, WS-7, WS-17, FX-4, 

FX-8, FX-16; 
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11. ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͙ͭͨ· ͍͙͔͒ͦ͊ͪͭ͟ ς ͡ Ό͋·͔ ͔ͤ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪͤͫͯ͟Ό ͨ͊ͭͯ͡ 

·±D! ͍͙͔͒ͦ͊ͪͭ͟·Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ήͪ͊ͤ͊͟ млнпȄтсуΣ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ 

͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мну aōΤ  

12. ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͙ͭͨ· ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͊ͪͭ͟Υ SoundBlaster, MidiMan Delta, Comart Hera, ̏ ͻͦͦͭ͡ 

USB (8, 32 ͙  ͒ͪΦύΣ ˻͡Έͻ͊ ф˾; 

13. ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ς ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ 

͊ͪͭ͟ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΥ 8000 ς 96 000˥ ͼύΦ 

2.3 ˞̐̉̒̏̋ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̄̏ ́̐̐́̑́̓̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΥ  

1. ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͔͍͔͍ͪͪͦκ˴͙͔͍ͤͭͦ͡;  

2. ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙ ͙͡ ͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͟͡Ό; ζGuardantηΤ 

3. ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ D-SUB-25/BNC; 

4. ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ D-SUB-9/RCA; 

5. ͟͡Ό; ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͊͘΅͙ͭ· Guardant; 

6. ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͙͙͡ IP-͔͊ͣͪ͟·Τ 

7. IP-͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 

˴ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 

1. ͨ͊ͭ͡· ͯ͡;͔͚κ͔͔ͪ͡ пκп όмсκпύ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ FS-5, FS-6, FS-16, FS-8 Ҍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ; 

2. ͨ͊ͭ͡· ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊Τ 

3. USB Watchdog. 

2.4 ˞̐̉̒̏̋ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̄̏ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΥ 

1. ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ²ƛƴŘƻǿǎΤ  

2. ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΤ 

3. Direct X. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ;ͭͦΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ 

͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭ͟ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ ̏ͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˢ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡·Σ 

͚͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͍͔͙ͪͫΎ͙ͣ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ Ή͙ͭͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

˴ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡Υ  
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1. Microsoft SQL Server 2005; 

2. Adobe Acrobat Reader;  

3. Microsoft ActiveSync; 

4. SmartPocketPC; 

5. SmartPhone; 

6. Java. 

2.5 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏-́̐̐́̑́̓̎̏̊ ̐̌́̓̏̑̍̆̕ 

2.5.1 ˛̂̉̆̚ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̝̐̆̑̒̏̎́̌̎̏̍̔ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̔ ̠̅̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ˍ˝˙ 

˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͡Ό͔͋ͦ ͍͙͙͍͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ όˢ˾˸ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

͔͚ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦIQ7ηΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

͍͙͔͙͒ͦͨͦͭͦ͊ͣ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͨͦ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͙ͫͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͙ͫͦ͟Φ  

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͎͗ͫͭͦͦ͟ ͙͒ͫ͊͟Σ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ͪͻ͙͍͊Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙ ͙͍͎͒ͫͦͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͨͦͫ͟ ͙ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ aƻƳŜƴǘ vǳŜǎǘΦ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍  

́͊͋Φ 2.5τ1.  

́͊͋Φ 2.5τ1Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

̇  ˽ ˻ ͭIntel Pentium Dual-Core  E2180 

˻˭̂ ͦͭ м ˥͋ DDR-II * 

ˤ͙͔͒ͦ͊ͪͭ͊͟ ˶Ό͋·͔ ͔͍͔ͤͫͭͪͦͤͤ·͔ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦͭ сп ˸͋Φ 

˿͔͔͍ͭ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ˻ͭ м ˥͙͋ͭκ͔ͫ͟ 

ˬ͔͙͚ͫͭ͟ ͙͒ͫ͟ 

мύ ͒ͦ у Ϧ͙͍͗·ͻϦ ͔͊ͣͪ͟ - ˶ Ό͚͋ͦ ͔͙͚͗ͫͭ͟ ͙͒ͫ͟ ͫ ͔͟΄ - мс ˸͋Σ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ 

͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ - тнлл ͦ͋κͫ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ sata-II  

нύ ͒ͦ мс Ϧ͙͍͗·ͻϦ ͔͊ͣͪ͟ - ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͙͙͒ͫ͟ όͫͣΦͨΦ мύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

ͦ͋Ά͔͔͒ͤͤ·͔ ͍ Raid-͙͍ͣ͊ͫͫ όRaid-лύ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ нͻ ΄ͭͯ͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

˻  ˿
˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͍͔͙͙ͪͫ ˻˿ Windows όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙͔͔ͫͫͭͣηύ 

͚͍̅͊ͦ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ b¢C{ ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ύΣ C!¢он 

ϝ   ˨͡Ύ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ˽˴ ͫ ˻˭̂Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ό˻˭̂ύ ͙ͨ͊ͪ͊ͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ˽˴ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ,  

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͘ ͔͙͊ͣͭ͘͡Έ ͙ ͙ͫͤ͊͋͒ͭΈ ͋ͦͦͣ͟͡ ͔͔͔͚͎͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

2.5.2 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̗̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫ  ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·͙ͣ ͍͔͙ͪͫΎ͙ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ· Microsoft Windows όͫͣΦ ́͊͋Φ 2.5τ2).  
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́͊͋Φ 2.5τ2. ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

ˤ͔͙ͪͫΎ 

Windows 

˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊Ύ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ͊Ύ 

͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

Windows XP 

SP2 

x64 Windows XP 

Professional 

˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Windows XP 

SP3 

x86 Windows XP Home 

Edition 

˽͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ 

˻˿ όм ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪΣ р ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͨͦ {a.ύ ς 

ͫͣΦ http://www.microsoft.com 

Windows XP 

Professional 

˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Windows XP Tablet 

PC Edition 

˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Windows XP Media 

Center Edition 

˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Windows 

Server 2003 R2 

SP2 

x86, x64 Standard Edition ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Enterprise Edition ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Datacenter Edition ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Web Edition (x64 

͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭύ 

˽͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ 

˻˿ όн ˥ˣ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ н ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ύ ς 

ͫͣΦ http://www.microsoft.com 

Windows Vista 

SP2 

x86, x64 Home Basic ˽͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ 

˻˿ όм ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪΣ р ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͨͦ {a.ύ ς 

ͫͣΦ http://www.microsoft.com 

Home Premium ˽͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ 

˻˿ όм ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪύ ς ͫ ͣΦ 

http://www.microsoft.com 

Business ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Enterprise ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Ultimate ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Windows 

Server 2008 

SP2 

x86, x64 Enterprise ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͙͒ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Full 

Installation. 

http://www.microsoft.com/
http://www.microsoft.com/
http://www.microsoft.com/
http://www.microsoft.com/
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ˤ͔͙ͪͫΎ 

Windows 

˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊Ύ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ͊Ύ 

͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

Datacenter ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

ˤ͙͒ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Server 

Core Installation ͔ͤ 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 

Standard ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Web ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

HPC ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Windows 

Server 2008 R2 

SP1 

x86, x64 Enterprise ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͙͒ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Full 

Installation. 

ˤ͙͒ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Server 

Core Installation ͔ͤ 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 

Datacenter ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Standard ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Web ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

HPC ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Windows 7 SP1 x86, x64 Starter (x64 

͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭύ 

˽͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ 

˻˿ όн˥ˣ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ м ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪΣ м 

͙ͣͦͤͭͦͪύ - ͫͣΦ http://www.microsoft.com. 

Home Basic ˽͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ 

http://www.microsoft.com/
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ˤ͔͙ͪͫΎ 

Windows 

˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊Ύ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ͊Ύ 

͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˻˿ όм ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪύ - ͫͣΦ 

http://www.microsoft.com. 

Home Premium ˽͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ 

˻˿ όм ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪύ - ͫͣΦ 

http://www.microsoft.com. 

Professional ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Enterprise ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Ultimate ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˻˿Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͊ͭ͡· {ǘǊŜǘŎƘ ͙ ²{ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ· ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ  ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ²ƛƴŘƻǿǎΣ 

;ͭͦ ͙ ˽˴ ζˤ͙͔͒ͦLvтη, ͟ ͔ͪͦͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ  ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟ ȄспΦ 

2.5.3 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̜̐̏̃̏̑̏̓̎̍ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́̍ 

˽˴ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͊͟͟  Panasonic, 

Samsung, Videotec, Sanyo ͙  ͒ͪΦ  ˿ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ  

͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ζSmartʕ ͙͔͒ͦη ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͙ͣ 

͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟ηΥ  http://www.smartvideo.ru/smartvideo/control.php 

2.5.4 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́̍ ́̔̅̉̏̃̃̏̅́ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊͊ ͙͍͍ͯ͒ͦͦ͒͊ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͙͡ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͡Ό͔͋ͦ ͙͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΥ 

1. IP-͔͊ͣͪ͊͟Τ 

2. IP-͔͍͔ͫͪͪΤ 

3. ˽͊ͭ͡· FS/WS ͒ ͦ у ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͨ͊ͭͯ͡Τ 

4. ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͊ͪͭ͟·Τ 

5. ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͊ͪͭ͟· ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ PCI/PCI Express; 

6. ˿͔͍͔ͪͪ LinuxHub. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͣͪͦ͟ͺ͍ͦͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͣͪͦ͟ͺ͍ͦͤͦ ͙ ͦͦͤͦ͟͟͡ηΦ 

2.5.5 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋  )0-̔̒̓̑̏̊̒̓̃́̍ 

˿ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ· Lt-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙͔͒ͦ - ͙  ͙͍͍͊ͯ͒ͦͦ͒͊ ͙ͭ͊͟ͻ 

͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͊͟͟ !ȄƛǎΣ tŀƴŀǎƻƴƛŎΣ 5-LinƪΣ {ƻƴȅΣ !ǊŜŎƻƴǘ ±ƛǎƛƻƴ ͙ ͒ͪΦ  

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ IP-͔͊ͣͪ͟ Axis. 

http://www.microsoft.com/
http://www.microsoft.com/
http://www.smartvideo.ru/smartvideo/control.php
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˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͯ͊͘͟ ͫ Lt-͔͊ͣͪ͟ !Ȅƛǎ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͊ͯ͒ͦͦ͒͊͟͟ !!/ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ΄͙͙ͪͤ· ͙͊ͯ͒ͦͨͦͭͦ͊͟ όōƛǘǊŀǘŜύ ͍ͪ͊ͤ·ͣ у ͙͙͡ мн ͟ˣ͙ͭκͫ ͙ͨͪ ;͔͊ͫͭͦͭ 

͙͔͙͒ͫͪͭ͊͘͟ͼ͙͙ у ͟˥ͼΥ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ΄͙͙ͪͤ· ͨͦͭͦ͊͟ όōƛǘǊŀǘŜύ ͍ͪ͊ͤΎͦͫ͡Έ мсΣ нпΣ онΣ пу 

͙͙͡ сп ͟ˣ͙ͭκͫΦ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ IP-͔͊ͣͪ͟ Sony. 

˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͯ͊͘͟ ͫ Lt-͔͊ͣͪ͟ {ƻƴȅ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͊ͯ͒ͦͦ͒͟͟ DΦтнсΥ 

͍͔ͣͫͭͦ ͔͎ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦ͒͟͟ DΦтммΦ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ IP-͔͊ͣͪ͟ Panasonic: 

1. ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔͊ͣͪ͟· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ MJPEG ͙  MPEG-4 ͍ ͙͔͒ͦͨͦͭͦ͊͟Σ ͤ͊ 

MJPEG-ͨͦͭͦ͟ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ р όмлύ fps. 

2. ˨͡Ύ MPEG-4 ͨ ͦͯͤͦ͘͟͡ ζ˿ͦͪͦͫͭ͟Έη ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ΄͙͙ͪͤͯ ͍͙͔͒ͦͨͦͭͦ͊͟ όbitrateύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ fps ͣ ͔ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ 

3. ˶ͯ;͙ ͤ͊ ͪ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ 

4. ˹͊ ˸͙͔ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͫ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͊ ͫ 

͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͦͭ  мр ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ ͦ м ͙ͣͤͯͭ·Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη Lt-

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͒͊ͤͤ·ͻ Lt-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ L¢± ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ 

͔͔͍ͫͭ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣηΥ http://www.itv.ru/products/videoiq7/cameras.php 

2.5.6 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉  ̋ ̜̋́̒̒̏̃̍ ̓̆̑̍̉̎́̌́̍ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͍͊ͫͫͦ͟·͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ζˤ͙͔͒ͦIQтηΦ ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟·ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ http://www.itv.ru/products/videoiq7/pos.php. 

2.5.7 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ GSM-̔̒̓̑̏̊̒̓̃́̍ 

GSM-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͫΎ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͒͡ Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ 

ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͦͣ͊ͤ͒͟ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ). ʕ  ͊͟;͔͍͔ͫͭ GSM-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ GSM-ͣͦ ͔͒ͣΣ GSM-

͔͊͒͊ͨͭͪ  ͙ ͙͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͊ETSI GSM лтΦлт ͙͙͡ ETSI GSM 07.05. 

2.5.8 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̜̋́̑̍́̎̎̍ ̝̜̐̆̑̒̏̎́̌̎̍ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑́̍ ɉ˗˜˗Ɋ 

ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη  ͊ͪͣ͊ͤͤ͟·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ό˴˽˴ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ 

͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζSmartPocketPCηΦ ˨͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ζSmartPocketη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ˴˽˴Σ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ́͊͋Φ 2.5τ3 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

http://www.itv.ru/products/videoiq7/cameras.php
http://www.itv.ru/products/videoiq7/pos.php
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́͊͋Φ 2.5τ3. ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊ͪͣ͊ͤͤ͟·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͣ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔  ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Windows Mobile 2003, 2003 SE, 5.0, 6.0, 6.1  

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊  ˻ͭ нлл aIȊ 

̏ͪ͊ͤ͟ όͼ͍͔͔͔ͭͦͨͪ͒͊;͊ύ срY ͼ͍͔͍ͭͦ  

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ήͪ͊ͤ͊͟ онлͻнплΤ сплͻпул 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ GPRS, Wi-Fi, Bluetooth, ActiveSync 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͊ͪͣ͊ͤͤ͟·ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͟ ˿͔͍͔ͪͪͯ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ˿͔͍͔ͪͪ͊Σ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ˿͔͍͔ͪͪ ͙ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˿ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͊ͪͣ͊ͤͤ͟·ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΣ ͣͦ͗ͤͦ  ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ 

͚͔ͫ͊ͭ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ζSmartʕ ͙͔͒ͦη ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͔ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ 

SmartPocketPCηΥ http://www.smartvideo.ru/technologies/pocketpc_list.php. 

2.5.9 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̝̜̍̏̂̉̌̎̍ ̓̆̌̆̏̎́̍̕ 

ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη  ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζSmartPhoneηΦ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζSmartPhoneη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ 

͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ́͊͋Φ 2.5τ4 ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

́͊͋Φ 2.5τ4. ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ͣ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ Java MIDP 2.0 

̏ͪ͊ͤ͟  ˹͔ ͔͔͔ͣͤ срY ͼ͍͔͍ͭͦ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ήͪ͊ͤ͊͟ ˹͔ ͔͔͔ͣͤ мллȄмлл 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ GPRS, Wi-Fi, Bluetooth, ActiveSync 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ ͟ 

˿͔͍͔ͪͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ˿͔͍͔ͪͪ͊Σ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ˿͔͍͔ͪͪ͊ ͙  ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 

͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˿ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦΣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 

͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΣ ͣͦ͗ͤͦ  ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ 

͚͔ͫ͊ͭ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ζSmartVideoη ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔͔́͡ͺͦͤ·Σ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͔ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ 

SmartPhoneηΥ http://www.smartvideo.ru/technologies/phone_list.php. 

http://www.smartvideo.ru/technologies/pocketpc_list.php
http://www.smartvideo.ru/technologies/phone_list.php
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2.6 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̐̆̑̒̏̎́̌́ 

͔͔́ͪ͋ͯͣ͊Ύ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͯͪͦͤΌ ζ˻ͨ·ͭͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ Windows XP/Server/VistaηΦ 
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3 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1χȻ 

3.1 ˙̏̎̓́̇ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̋́ ́̐̐́̑́̓̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 

3.1.1 ˙̏̎̓́̇ ̜̐̌́̓ ̃̉̅̆̏̃̃̏̅́ ̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̜̖́̎́̌̏̄̏̃ ̃̉̅̆̏̋́̍̆̑ 

˽͊ͭ͊͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ t/L όt/L-9 ͻмύΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍ ͦͪͨͯͫ͟  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ 

͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΦ  

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ  

1. ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͦͭ ͔͙ͫͭ ннлˤΦ 

2. ˨͔͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͪ͟·΄ͯ͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ1).  

 

˾͙ͫΦ 3.1τ1Φ ˨͔ͣͦͤͭ͊͗ ͪ͟·΄͙͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ 

3. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ PCI (PCI-E ͻмύ ͫͦͭ͡Φ ˹͔͊͒͗ͤͦ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͨ͊ͭͯ͡ 

͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙ͤͭ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ2). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͔͔ͪ͒ ͙͍͙͔ͣͦͤͭͪͦ͊ͤͣ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ͔ͤ 

͙͔͔ͣͭͫΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ 

ͨ͊ͭͯ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Φ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨͦͪ;͙ ͨ͊ͭ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͋ͪ͊ͫͭ͡ύΦ  

 

˾͙ͫΦ 3.1τ2Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍ t/L ͫͦͭ͡ 

4. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪ͟·΄ͯ͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ3). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ3Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͪ͟·΄͙͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ 

5. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͫ ͔͍ͨͪͦͤͯͣͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ .b/-

ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣ όͫ.ͣ ˾ ͙ͫΦ 3.1τ4). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ4Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͎ͫͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ 

6. ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͊ͫ͊͟͟͡Έͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͫ .b/ 

ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ5). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ5Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤͦͣͯ ͔͊͋͟͡Ό 

7. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͟ ͔͔ͪͦͭ͘͟ ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ  

8. ˽͔ͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 

͍͔ͤͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ όͨ͊ͭ͊͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ύΣ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ 

ζ˸͔͊ͫͭͪ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎηΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͦͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͔ͯ͗ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪͪΦ 

ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͔΅͔ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊η ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˸͔͊ͫͭͪ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎηΣ ͭΦ͟Φ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͒͡Ύ 

ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ 

9. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ 
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3.1.2 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̅̑́̊̃̆̑́ ̠̅̌ ̜̐̌́̓ ̃̉̅̆̏̃̃̏̅́ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

1. ͍͊ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΤ 

2. ͍ͪ ͯ;ͤͯΌΦ  

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ ˤͪͯ;ͤͯΌ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͋ͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͟ 

͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͍͙͔͍͍͍͒ͦͦ͒͊Φ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˹͚͔͊͒ͤͦ ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ6). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ6Φ ˤ·͍ͦ͒ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ζ˹͚͔͊͒ͤͦ ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤη 

˨͔͔͊͡ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ 

ζ˸͔͊ͫͭͪ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎηΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ 

͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ7). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ7Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ˸͔͊ͫͭͪ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ζ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ηΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ·ʕ͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͯͯ͘͡ ²ƛƴŘƻǿǎ ¦ǇŘŀǘŜ ζ˹͔ͭΣ ͔ͤ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ8). 



30 

 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ8Φ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͯͯ͘͡ ²ƛƴŘƻǿǎ ¦ǇŘŀǘŜ 

2. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΦ 

3. ˤ·͋ͪ͊ ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͣͫͭ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 

3.1τ9). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ9Φ ˤ·͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ 

4. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΦ 

5. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͦͫ͊͟Υη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ10). 

6. ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͨͯͭΈ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Σ  ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ 

͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͋ͦͪ͘η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ10). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ10Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

7. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΦ 

8. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴η ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˻͋ͦͪ͘ ͨ͊ͨͦ͟η ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ  ͍·͋ͦͪ͊ 

͙ͨ͊ͨ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͒ ͚͍͔ͪ͊ͪΦ ˽ͯͭΈ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟ ͫ ͚͍͔͒ͪ͊ͪͦͣ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ 

͍·͋ͪ͊ͤΦ 

9. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ11). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ11Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· ͙ͨͦͫ͟ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ˢ̇˽ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Φ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ ͙ͫ͡ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ Microsoft ͦ  

͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ύΣ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ 

ͦͤͦ͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ12). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ12Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͒ ͙͎͍͊ͦͦͦ͡ ͣͦ ͔ͤ͟ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ΈηΦ 

млΦ ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˥͍ͦͭͦͦη  ͒͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ13). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ13. ˽ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘; ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 

ζ˹͍͔ͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙ ͎͍ͦͭͦͦ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Όη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ14). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ14Φ ˤ·͍ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  ͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

˹͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-6 ͪ ͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊Υ 

͙͔͔ͣͭͫΎ п ˢ̇˽Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ˸͔͊ͫͭͪ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
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͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ п ͪ͊͊͘Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ п ͪ͊͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͊͗͒͟ ͎ͦͦ 

ˢ̇  ˽ͦ ͔ͭ͒͡Έͤͦ όп ͪ͊͊͘ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͫ м ͨͦ мл ͍·΄͔ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ύΦ  ˨͡Ύ 

ͫͯ͡;͊ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ 

ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͘Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪͪΦ 

3.1.2.1 ˜̑̏̃̆̑̋́ ̋̏̑̑̆̋̓̎̏̒̓̉ ̜̑́̂̏̓ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̄̏ ̅̑́̊̃̆̑́ ̘̟̃̑̔̎̔ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 

͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭη ˻˿ 

Windows ͙  ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ˢ̇˽ ͨ͊ͭ͡· ͍ ͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭηΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ FS-6): 

1. ˹͍͔͙͊ͫͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣͯ͟ ζ˸͚ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪηΦ 

2. ˿͔͒͊ͭ͡Έ ΅͔͡;ͦ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙Φ 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͣͤΌ ͨͯͤͭ͟ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ15). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ15Φ ˤ·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊η 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ·η όͫ.ͣ ˾ ͙ͫΦ 3.1τ16). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ16 ˨ ͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ·η 

4. ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ17). 

5. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ17). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ17Φ ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭη 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭη όζ5ŜǾƛŎŜ 

aŀƴŀƎŜǊηύ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ18). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ18Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭη 

6. ˹͚͙͊ͭ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ²ƛƴŘƻǿǎ ͍͔͍ͭΈ ζ˭͍͍ͯͦ͟·͔Σ ͍͙͔͒ͦ ͙ 

͙͎͍ͪͦ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η όζ{ƻǳƴŘΣ ǾƛŘŜƻ ŀƴŘ ƎŀƳŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊǎηύΦ 

˨͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͨ ͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-6 ͍  ͫͯ͡;͔͊ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊Σ ͍ 

͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ζ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͊͒͊͘;η ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· п ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζL¢± C{рκсηΣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ;͔ͭ·͔ͪͣ ˢ̇˽ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-6. 

3.1.2.2 ˜̑̏̃̆̑̋́ ̋̏̑̑̆̋̓̎̏̒̓̉ ̜̑́̂̏̓ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̄̏ ̅̑́̊̃̆̑́ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 

̜̔̓̉̌̉̓ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͙ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙͙ͯͭͭ͊͡ 

ζCode ReaderηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ ˿ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙ͯͭͭ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦ͒͟· ˢ̇˽ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪͪ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Φ 

˨͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͍ͦ͒ͦ͟ ˢ̇˽ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙͙ͯͭͭͯ͡ ζCode ReaderηΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͙͚ͯͭͭͦ͡ ζCode Readerη ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙ͯͭͭ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ¢ƻƻƭǎ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ /Υ\VideoIQ7\Tools\Code Reader.exe. 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͙ͯͭͭ͡· ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ/ƻŘŜ wŜŀŘŜǊη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ19). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ19Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ/ƻŘŜ wŜŀŘŜǊη 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Σ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͙ͯͭͭ͡· ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ 

ͦ͒͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ˢ̇˽ ͨ͊ͭ͡· όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ19). 

ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͒͟· ˢ̇˽ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͙͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤͯ͡Ύ͙ͣ 

ζллллη ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͙͙ͯͭͭ͡· ζCode Readerη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ20), ͘ ͤ͊;͙ͭ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ, ͡ ͙͋ͦ 

͔͍͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ ˭͊ͨͯͫ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͍ 

Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘Φ 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ20Φ ˽͙͔ͪͣͪ· ͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ 

˽͙ͪ;͙ͤ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͦ͒͟· ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͯͭͭ͡· 

ζ/ƻŘŜ RŜŀŘŜǊηΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣΥ 

1. ͨ͡ ͊ͭ͊ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪͪ; 

2. ͨ͡ ͊ͭ͊ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ͊; 

3. ͒ͪ ͚͍͔͊ͪ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡; 

4. ͒ͪ ͚͍͔͊ͪΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Σ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͔ͨ͊ͭ͡ 

͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊; 

5. ͒ͪ ͚͍͔͊ͪΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Σ  ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͒͟· ˢ̇˽ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͔ͤ ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͙͚ͯͭͭͦ͡ ζ/ƻŘŜ 

RŜŀŘŜǊηΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙͡ ͨ͊ͭ͊͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͪΦ 

2. ˽͔͔͍͙ͪͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Φ  
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3. ˻͙͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 

͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͍͙ͨͪͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͦ͒͟· ˢ̇˽ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙͙͚ͯͭͭͦ͡ ζCode Readerη 

͔ͤ ͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ. 

3.1.3 ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̜̖̐̏̃̏̑̏̓̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ 

˽͍͔ͦͦͪͦͭͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ˿͔͍͔ͪͪͯ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ό/haύ ͨͦͪͭ ό͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-232).  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͫ ͍͔͔͙͒ͤ ͚ͦ  ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔ͫ RS-232 

ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ηΦ  

ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-пнн ͙͙͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-485. 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ /ha ͨͦͪͭͯ ˿͔͍͔ͪͪ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-232, 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟ w{-422 (RS-485) ĄRS-нон όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ21). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ21 ˤ͙͒· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͻ ͍͔͔͍ͦͤͪͭͪͦ͟ 

˨͡Ύ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-422/RS-пурΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͚  п-ͻ ͍ͨͪͦͦ͒ͤͯΌ 

ͫͻ͔ͣͯ όн ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ ͙ н ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯύΦ  ˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ н ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ 

͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͦͭ ˿͔͍͔ͪͪ͊ ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ  ˴ͦͤͭ͊ͭ͟· ζ́Ҍη ͙ ζ́-η ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͫ  

͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ζwҌη ͙ ζw-η ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ RS-пннκпур ͔͊͒ͪͫͤ·͚Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͚ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͒ͪͫΣ ͊ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˹͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔ͫ ͊ ͔͒ͪͫ͊ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔Φ ͙̏ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦ ͋·;ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͋ͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͤ͊ 

͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͫͣΦ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύΦ 

˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-нон /ha ͨͦͪͭ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͔͋͘ ͍͔͔͍ͦͤͪͭͪͦ͟Φ ˨͡Ύ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ н ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ ͟ ˿͔͍͔ͪͪͯΦ   

˽͍͔ͦͦͪͦͭͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ˿͔͍͔ͪͪͯΦ  

˨͔ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ 

͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˴ ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Φ 
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3.1.4 ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̅̇̏̊̒̓̉̋́ 

˨͚͙͗ͦͫͭ͟ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͙ͣ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ  

˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͚͙͒͗ͦͫͭͦͣ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ 

;ͭͦ͋· ͦͤ ͋·͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ˻˿ Windows. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͍ ˻˿ Windows ͒ ͚͙͗ͦͫͭ͊͟Σ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ 

ζʕ ͙͔͒ͦLvтη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

1. ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͊͘͡Ύ 

͔ͨͯͭͣ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟Τ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͎ͦͪͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͫͭͪͦͦͦͣͯ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ WƻȅǎǘƛŎ 

¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ ͙ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ IY[a\SOFTWARE\ITV\ Intellect\¢ŜƭŜƳŜǘǊȅΦ ˽ͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Wƻȅǎǘƛͫ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘҐмΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦͭ л ͙  ͔͔͋ͦ͡Φ 

͔̉ͣ ͦͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔ͭͣ ͚͙͒͗ͦͫͭ͟ ͔͔͔ͣͤ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͚Φ   

 

2. ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͊͘͡Ύ ͔ͨͯͭͣ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ 

ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͔ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͚͙͍͒͗ͦͫͭͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͦͫΈ ½Σ ͊͟͟Σ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ !Ȅƛǎ нфрΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͫΈ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͎͙ͯ͊ͣ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͫΈ ½ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ;ͭͦ ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͫ ͍͎ͭͪͦͦͦͦ͟ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ZenableҐм ͍ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ˻˿ Windows HKLM\SOFTWARE\ITV\INTELLECT\Telemetry. 

ˤ͙ͤͣ͊ ͙͔ͤΗ ˨͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ ͨͦ ͙ͦͫ ½ 

͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦ͋ͤͯ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎΦ 

ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͫΈ ½Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

HKLM\ SOFTWARE\ ITV\ INTELLECT\ TeleƳŜǘǊȅ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ½ŜƴŀōƭŜҐлΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͦͫ ½ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ USB 

͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ [ƻƎƛǘŜŎƘΦ 

 ̉ ͭͦ͋· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͚͙͒͗ͦͫͭ͟ ͍ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ¦{. όD!a9ύ ΄͔͔ͭͪ͟ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ ͟ ¦{. όD!a9ύ ͨͦͪͭͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 

1. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͟ ͚͙͒͗ͦͫͭͯ͟Φ ˨͚͍͔ͪ͊ͪ ͟ ͚͙͒͗ͦͫͭͯ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 

͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ;͔͔ͪ͘ USB 

ͨͦͪͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ ˻˿ Windows ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟Φ 
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2. ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

3.1. ˭ ͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˮ͎͍ͪͦ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ηΦ ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˮ͎͍ͪͦ·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ˽͔͙͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˽ͯͫ͟η Ý ζ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ ˤ 

ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζˮ͎͍ͪͦ·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ22). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ22Φ ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˮ͎͍ͪͦ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η 

3.2. ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦη ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˮ͎͍ͪͦ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ23). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ23Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˮ͎͍ͪͦ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η 

3.3. ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ηΦ  

˹͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ¦{. DŀƳŜ /ƻƴǘǊƻƭƭŜǊǎ - ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ηΦ 

3.4. ˻ ͭͪ͟·ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ηΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͫ.ͣ ˾ ͙ͫΦ 3.1τ24). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ24Φ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟η 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˻͙ͫηΦ 

˴͔͙ͪͫͭ͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˻͙ͫη ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͭͯ͗ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ;ͭͦ ͙ ͪͯ;͊͟ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟Φ  

˹͊ ˾͙ ͫΦ 3.1τ25 ͪ ͯ;͊͟ ͒ ͚͙͗ͦͫͭ͊͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔ͤ͊ ͍͔͍ͦ͡ ͙ ͍͍͔ͪͻΦ 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ25Φ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤͦͨͦ͟͟ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˴͙ͤͦͨ͟ηΦ 

˴͚͊͗͒ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˴͙ͤͦͨ͟ηΦ ˽͙ͪ 

͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˴͙ͤͦͨ͟η ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎͔͊ͦͪͭ͘ΈͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 

͔ͤͦͣͪ ͙ͤͦͨ͟͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ26). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ26Φ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤͦͨͦ͟͟ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ 

3.5. ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴η ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 

͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͍ͫ͋ͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ 

͔ͭͻ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

3.1.5 ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̍̉̋̑̏̏̎̏̃̕ ̉ ̋̏̌̏̎̏̋ 

˸͙ͪͦ͟ͺͦͤ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔ͨͪͣ͊ 

͙͙͊ͯ͒ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˴͊͗͒·͚ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 

͔͊ͪͭ͟ ͙͙͡ ͟ ͙͊ͯ͒ͦ ͪ͊͘Ά͖ͣͯΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-5/6/16/8 (WS-7/17). 

˨͙͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͤ͊ͯ΄͙͙ͤ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 

ͤ͊ ˴͙͔͔ͤͭ͡Φ ˨͙͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͤ͊ͯ΄͙͙ͤ͟ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͫ ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ ͙͍͊ͯ͒ͦ·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͔͊ͪͭ͟Φ  

˿ͻ͔ͣ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͣͪͦ͟ͺ͍ͦͤͦΣ ͤ͊ͯ΄͙͍ͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͍͒ͤ͊ͣͦ͟ ͟ 

͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͍͍ͯͦ͘͟·ͣ ͊ͪͭ͊ͣ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͎͔͚ͨͪ͊͊ͣͦ͡  ͟ ͍͍ͯͦ͘͟·ͣ ͊ͪͭ͊ͣ͟Φ  

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͣͪͦ͟ͺ͍ͦͤͦ ͟ ͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙ͭͨ͊ C{κ²{ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

RCA-ͪ͊͘Ά͔ͣ ό͔͋͡·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ τ ͒ ͡Ύ ͣͦͤͦ ͙͊ͯ͒ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͙͡ ͔͍͎ͦͦ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͔ͫͭͪͦͺ͙ͦͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͊ͯ͒ͦ-͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ τ ͒ ͡Ύ ʧʨʘʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʪʝʨʝʦʬʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʦ-ʩʠʛʥʘʣʘ). ˿ͻ͔ͣ· 

͚͙ͪ͊ͫͨ͊͟ ͙͊ͯ͒ͦͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{κ²{ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍  ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ фΦ 

˾͊͘Ά͔ͣ· ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ηΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˬ͔ͭ͡·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Φ 

3.1.6 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̜̐̌́̓ ́̎́̌̏̄̏̃̏̄̏ ̜̖̃̏̅́ 

˽͊ͭ͊͡ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ 

͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͨͪΎ͚ͣͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͣͤͯΎ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟Σ ͤ͊ ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙ͣͦͤͭͦͪ. 
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˽͊ͭ͊͡ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨ͊ͭͯ͡ ͫ ͔ͭͪͣΎ ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣΣ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͙ͣ ͫ 

͙ͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-5B, FS-6C, FS-16(EXP) (ͫ ͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ27). ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ FS-8, 

͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͍ ͨ͊ͭͯ͡Φ 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ27Φ ˽͊ͭ͊͡ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1. ͍͔͙̂͒ͦͫͭͦͪͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͨ͊ͭ͊͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͔ͦ͋ͫͭͦ;͔ͤ͊ όͭΦ͔Φ ͙͋ͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͨ͊ͭ͊͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Σ ͙͋ͦ͡ ͨ͊ͭ͊͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ύΦ  

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨ͊ͭͯ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Σ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Φ  

3. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͦͭ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ .b/ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ 

͔͊͋͟͡Ύ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Φ 

3.1.7 ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ 7ÁÔÃÈ$ÏÇ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͪ ͙͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ WatchDƻƎ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͪ͊ͻ ͫ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͙ͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ 

͍ͨͪͦͦ͒ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 3.1τ28) - ͟ ͔͊͋͡Έ WatchDƻƎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ ˾͊͘Ά͔ͣ· ͔͊͋͟͡Ύ ²ŀǘŎƘDog: PBD-2 ς н ΄ͭΦ  



44 

 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ28Φ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͊͋͟͡Ύ ²ŀǘŎƘ5ƻƎ 

˹͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ²ŀǘŎƘ5ƻƎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 

3.1τ29). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ29Φ ˾͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ²ŀǘŎƘ5ƻƎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ²ŀǘŎƘDƻƎ ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪͪ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͙ͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ  

1. ˻͔͙͙ͭͫͦ͒ͤͭΈ ͦͭ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͍ͨͪͦͦ͒Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤͦͨ͊͟͟ ζwŜǎŜǘη 

͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͟ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͡Φ  

 

˾͙ͫΦ 3.1τ30Φ ˾͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ²ŀǘŎƘ5ƻƎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ 

2. ˽͙͔͙͙ͪͫͦ͒ͤͭΈ ͍ͨͪͦͦ͒Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͟ ͔ͤͦͨ͟͟ ζwŜǎŜǘη ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͟ 

͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ30).  

3. ˽͙͔͙͙ͪͫͦ͒ͤͭΈ ͍ͨͪͦͦ͒Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Σ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ 

͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ31).  
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˾͙ͫΦ 3.1τ31Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͊͋͟͡Ύ ²ŀǘŎƘ5ƻƎ 

4. ˽͙͔͙͙ͪͫͦ͒ͤͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͚ ͔ͦͤ͟ͼ ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͨ͊ͭ͡· 

͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Σ ͟ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͡Φ  

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ²ŀǘŎƘDƻƎ ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪͪ ͫ  ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ 

͙ͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ 

3.1.8 ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ Ⱥ53"  7ÁÔÃÈ$ÏÇȻ 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ζ¦{. ²ŀǘŎƘDƻƎη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˻˿ ζ²ƛƴŘƻǿǎη ͙ͨͪ ͔͙ͤͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQтηΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ζ¦{. ²ŀǘŎƘ5ƻƎη ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ {ƭŀǾŜΦŜȄŜΦ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ζ¦{. WatchDƻƎη ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 3.1τ32. 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ32Φ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ζ¦{. ²ŀǘŎƘ5ƻƎη 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ζWatchdogη ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ζUSB Watchdogη ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ 

;͔ͭ·͔ͪͻ΄ͭ·ͪΈ͍ͦ͟·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ32). 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ζ¦{. ²ŀǘŎƘDƻƎη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

1. ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΦ  

2. ˻͔͙͙ͭͫͦ͒ͤͭΈ ͦͭ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͍ͨͪͦͦ͒Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤͦͨ͊͟͟ ζwŜǎŜǘη 

͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͟ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ό͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨύ. 

3. ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ζ¦{. WatchDƻƎη ͍ ¦{.-ͪ͊͘Ά͔ͣ ͤ͊ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ όͫ.ͣ ˾ ͙ͫΦ 3.1τ33). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ33. ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ζ¦{. ²ŀǘŎƘ5ƻƎηͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪͤͫͯ͟Ό ͨ͊ͭͯ͡ 

4. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͙ͤͦͨ͟͟ ζResetη ͟ ;͔ͭ·͔ͪͻ΄ͭ·ͪΈ͍ͦͦͣͯ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ζUSB 

Watchdogη ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ͪ· ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ мκлΣ ͙͋ͦ͡ нκл όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ34). ˽ ͙͔ͪͣͪ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζResetη ͟ ζUSB Watchdogη ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 3.1τ35. 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͚͊͋͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ 

͍ͨͪͦͦ͒͊ ;͔ͭ·͔ͪͻ΄ͭ·ͪΈ͍͎ͦͦͦ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ζ¦{. ²ŀǘŎƘŘƻƎη όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 3.1τ34).  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͨͪͦͦ͒͊ (͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͔͙ͣ͘͡ ζς/ςηύ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͣͭͪ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͍ͤͯͦͣͯ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟Φ 
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˾͙ͫΦ 3.1τ34 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ ͍ͪ͊ͦ͒͊͘͟ ;͔ͭ·͔ͪͻ΄ͭ·ͪΈ͍͎ͦͦͦ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ζUSB WatchdogηΥ 
 0/0 ς ͦ͋΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ό͍ͯͫͦͤ͊͡Ύ ͔ͣ͘͡Ύ ζς/ςηύΣ мκл ͙ нκл ς ͨ ͊ͪ· ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͚͊͋͟͡ όζҌκςηΣ ζҌκςηύ 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ35 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͚͊͋͟͡ ͟ ;͔ͭ·͔ͪͻ΄ͭ·ͪΈ͍ͦͦͣͯ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ζUSB Watchdogη 

5. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ζWatchdogη ͟ ;͔ͭ·͔ͪͻ΄ͭ·ͪΈ͍ͦͦͣͯ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ζUSB 

Watchdogη ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͪ· ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ όм/лΣ ͙͋ͦ͡ н/0) ς ͫ ͣΦ ˾ ͙ͫΦ 3.1τ35. 

6. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͊͋͟͡Ύ ζWatchdogη ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ͤ͊ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͒͡Ύ 

͔͊͋͟͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζResetη. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζ¦{. ²ŀǘŎƘŘƻƎη 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζwŜǎŜǘηΦ  ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊  ͔͙ͫ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤΣ ͍͔ͪͤͦΣ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 

͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎΣ ͙ͤ͊;͔ - ͤ ͔ͭΦ   

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ζUSB ²ŀǘŎƘŘƻƎη ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 1Φ ˾͊͘Ά͔ͣ ¦{. ͤ͊ ζ¦{. ²ŀǘŎƘŘƻƎη ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͡Ό͋·ͻ 

͍͔ͤ΄͙ͤͻ ¦{.-ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΦ ˽ͦ ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ¦{.-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ 

͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ζ¦{. ²ŀǘŎƘŘƻƎηΦ 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ нΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ζ¦{. ²ŀǘŎƘ5ƻƎη ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͙͙͊ͫ͊ͤ͘Ύ ζ¦{. ²ŀǘŎƘ5ƻƎηηΦ 

3.1.9 ˠ̒ ̓́̎̏̃̋́ ̅̑́̊̃̆̑́  ̠̅̌  Ⱥ53"  7ÁÔÃÈ$ÏÇȻ  

˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζUSB Watchdogη ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡  ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟  ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔ͤͦͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ  ˸ ͔͊ͫͭͪ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ   όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ36).  

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ζUSB Watchdogη ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1. ˤ ͔ͦͤ͟ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͯͯ͘͡ Windows UpdateΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͨͯͤͭ͟ ˹͔ͭΣ ͔ͤ ͍ 

Ήͭͦͭ ͪ͊͘ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ36Σ мύΣ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ˨͔͔͊͡ (ͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ36, 2). 

 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ36 ˸͔͊ͫͭͪ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  

 

2. ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

ό˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύύ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ  ˨͔͔͊͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ37). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ37  ʕ ·͋ͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ITV WatchDog 

3. ˽͔ͦͫ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊  ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ 

͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˨͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˥͍ͦͭͦͦ (ͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ38). 

 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ38 ˭͍͔͊ͪ΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

 

 ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ζUSB Watchdogη ͘ ͍͔͊ͪ΄͔ͤ͊Φ 
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ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͒͡Ύ ζUSB Watchdogη ͍  ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡  όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ

39).  

 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ39 ˤ·͋ͦͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͣͫͭ͊η 

2. ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͨͦͫ͊͟  ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ - ˹ ͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͦͫ͟Φ ̒ ͫ͊ͣ 

͍·͔͋ͪͯ ͤͯ͗ͤ·͚ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡ (ͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ40). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ40 ˭͙͔͊͒͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

3. ͔͔́ͨͪΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ζUSB 

WatchdogηΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍·͋ͪ͊ͭΈ  

͔ͣͦ͒͡Έ ITV WatchDog ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ˨͔͔͊͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ41). 

 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ41 ˤ·͋ͦͪ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
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4. ˽͙͚͔ͪͦͦ͒ͭ͘  ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊Φ ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˨͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˥͍ͦͭͦͦ (ͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 3.1τ42). 

 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ42 ˭͍͔͊ͪ΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

 

 

˾ͯ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ζUSB Watchdogη ͘ ͍͔͊ͪ΄͔ͤ͊Φ 

 

 

3.1.10 ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̉  ̎́̒̓̑̏̊̋́ ́̐̐́̑́̓̎̏̄̏ ̟̘̋̌́ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ 

Ⱥ'ÕÁÒÄÁÎÔȻ 

˴͡Ό; ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ζGuardantη ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͦ ͭ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͟͡Ό; ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͍  ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ζ˿͔͍͔ͪͪη ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻ ͔͋͘ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͟ ˿͔͍͔ͪͪͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔͔͍ͫͭ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ύΦ 

3.1.10.1 ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ́̐̐́̑́̓̎̏̄̏ ̟̘̋̌́ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ Ⱥ'ÕÁÒÄÁÎÔȻ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟͡Ό;͊ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ζGuardantη ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟͡Ό; ͟ USB ͨ ͦͪͭͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 
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˹͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ ζ˹͚͔͊͒ͤͦ ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤηΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 

͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζ˸͔͊ͫͭͪ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ43). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ43Φ ˻͔ͭͣͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͯͯ͘͡ ζ²ƛƴŘƻǿǎ ¦ǇŘŀǘŜη 

2. ˹͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͦͤͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύύη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ44). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ44Φ ˤ·͋ͦͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύύη 

3. ˨͔͔͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͙ͨͦͫ͟ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͟͡Ό;͊ 

ζDǳŀǊŘŀƴǘηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͋ ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͦͤ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͙ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦ ͤͦ͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη (ͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ

45). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ45Φ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦͤ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͙ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ 
ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη 

4. ˽͙ͪ ͍·͍͔ͦ͒ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͫ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔͙͍ͭͫͭͪͦ͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙͔͚ͫͫͭͣͦ WindowsΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ΈηΦ 

5. ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ˸͔͊ͫͭͪ 

͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ͦ ͘ ͍͔͊ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ46). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ46Φ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ 

6. ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˥͍ͦͭͦͦηΦ ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘; 

˻˿ Windows ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˹͍͔ͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙ ͎͍ͦͭͦͦ ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Όη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ47). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ47Φ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˹͍͔ͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙ ͎͍ͦͭͦͦ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Όη 

3.1.10.2 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̅̑́̊̃̆̑̏̃ ̠̅̌ ́̐̐́̑́̓̎̏̄̏ ̟̘̋̌́ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ 

Ⱥ'ÕÁÒÄÁÎÔȻ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͟͡Ό;͊ ζGuardantη ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

1. ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ 

2. ˤͪͯ;ͤͯΌΦ  

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζʕ ͙͔͒ͦLvтηΦ ˤͪͯ;ͤͯΌ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͋ͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔͍͙ͨͪͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͟͡Ό;͊, 

͙͋ͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͟͡Ό;͊ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͫ ͔ͯ͗ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ 

ζˤ͙͔͒ͦIQ7η. 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͒ͫ͟ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͍ ͙͍ͨͪͦ͒ 

CD-whaΦ ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙͒ͫ͊͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ48). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ48Φ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͒ͫ͊͟ 

2. ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͟͡Ό;͊ ζGuardantη setup.exe ͙ ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 

͙ͨ͊ͨ͟Υ D:\Drivers\DRIVERS\Guardant.  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ 

͟͡Ό;͊ ζGuardantη (ͫ.ͣ ˾ ͙ͫΦ 3.1τ49). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ49Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͟͡Ό;͊ ζDǳŀǊŘŀƴǘη 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ49). 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͦͤͦ͟ ͫ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͟͡Ό;͊ ζGuardantη (ͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 3.1τ50). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ50Φ ˭͊ͨͪͦͫ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͟͡Ό;͊ ζDǳŀǊŘŀƴǘη 

4. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ51). 
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˾͙ͫΦ 3.1τ51Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ52). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ52Φ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

5. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
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3.1.10.3 ˜̑̏̃̆̑̋́ ̋̏̑̑̆̋̓̎̏̒̓̉ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̅̑́̊̃̆̑́ ̠̅̌ ̟̘̋̌́ Ⱥ'ÕÁÒÄÁÎÔȻ  ̒ 

̝̟̐̏̍̏̚ ̜̔̓̉̌̉̓ #ÏÄÅÒÅÁÄÅÒȢÅØÅ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͙ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͟͡Ό;͊ ζDǳŀǊŘŀƴǘη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͙͙͚ͯͭͭͦ͡ 

/ƻŘŜǊŜŀŘŜǊΦŜȄŜΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͍ͦ͒ͦ͟  ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͟͡Ό;͔͚Φ  

˭͊ͨͯͫ͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙ͯͭͭ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

1. ͔͔̉ͪ͘ ͨ͊ͨͯ͟  ¢ƻƻƭǎ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

C:\ˤ͙͔͒ͦLvт\Tools\codereader.exe. 

2. ͔͔̉ͪ͘ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟η Ý ζˤ͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η Ý ζˤ͙͔͒ͦLvтη Ý ζ͔͙͔̉ͭͤ ͍ͦ͒ͦ͟ ͨ͊ͭ͡ 

͍͙͔͒ͦ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ηΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͙ͯͭͭ͡· ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͦͤͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ  ͦ͒͟ ͟͡Ό;͊ 

͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ζDǳŀǊŘŀƴǘηΦ  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͎ͤͦͦ ͟͡Ό;͊Σ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͙ͯͭͭ͡· ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ 

ͦ͒͟ ͟͡Ό;͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ53). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ53Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͦ͒͊͟ ͟͡Ό;͊ ζDǳŀǊŘŀƴǘη 

ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͒͟ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͟͡Ό;͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͙ͯͭͭ͡· /ƻŘŜǊŜŀŘŜǊΦŜȄŜ  ͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͙͡ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤͯ͡Ύ͙ͣ ζллллηΣ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͙͋ͦ͡ ͔͍͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Σ 

͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͊ͨͯͫ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ54). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ54Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͟͡Ό;͊ ζDǳŀǊŘŀƴǘη 

˽͙ͪ;͙ͤ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͦ͒͟ ͟͡Ό;͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͯͭͭ͡· 

/ƻŘŜǊŜŀŘŜǊΦŜȄŜΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣΥ 
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1. ͟͡ Ό; ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ; 

2. ͟͡ Ό; ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ; 

3. ͒ͪ ͚͍͔͊ͪ ͒͡Ύ ͟͡Ό;͊ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡; 

4. ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͟͡Ό;ͯ; 

5. ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͭΈͫΎΣ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͡ ͙͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͟͡Ό; ͍ ¦{. ͨͦͪͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ 

͔͔͍͙ͨͪͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͊͒ ͡Ύ ͟͡Ό;͊Φ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͔ͣͪ͊ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟Σ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͟͡Ό;͊Φ 

3.1.10.4 ˜̑̏̃̆̑̋́ ̑́̂̏̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̟̘̋̌́ ́̐̐́̑́̓̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ Ⱥ'ÕÁÒÄÁÎÔȻ 

˽͙ͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟͡Ό;͊ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ζDǳŀǊŘŀƴǘηΣ 

ͤ͊ ͟͡Ό;͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͙ͫͭͭΈͫΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ55). 

 

˾͙ͫΦ 3.1τ55Φ ˿͍͔;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͣ ͟͡Ό;͔ ζDǳŀǊŘŀƴǘη 

ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͍͔͙ͫͭͭͫΎΣ Ήͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͙ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͟͡Ό; ͍  ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.1τ56).  

 

˾͙ͫΦ 3.1τ56Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͟͡Ό;͊ ζDǳŀǊŘŀƴǘη 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎΦ  ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˻˿ 

²ƛƴŘƻǿǎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͤ͊;͔ͤͭ ͍͔͙ͫͭͭΈͫΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͘͡;Έ ͟͡Ό;Σ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͒ ͚͍͔ͪ͊ͪ ͟͡Ό;͊Σ 

͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎΣ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͟͡Ό; ͍ ͨͦͪͭ ¦{. ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦ ͚͍͔͒ͪ͊ͪΦ 

ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͍͙ͨͪͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͟͡Ό;͊ ͔ͤ ͍͔͙ͫͭͭͫΎΣ  ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ 
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3.1.11 ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ )0-̒̆̑̃̆̑́ 

˸ͦͤͭ͊͗ Lt-͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ  

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Lt-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΥ 

1. ͙͙̂ͭͭ͡· ͙͙͡ ͎͔͒ͪͯͦ ˽˻Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ Lt-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͣͯ Lt-͔͊͒ͪͫ͊Φ ˣ͔͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͎ͦ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͚ͤͤͦ ͤ ͊ 

͍͔ͫͭͪͦͤͤͦͣ ²Ŝō-͔͍͔͔ͫͪͪΦ 

2. ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͍ Lt-͔͍͔ͫͪͪ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ²Ŝō-͔͍͔ͫͪͪη ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͒ͦͣ͊΄ͤΌΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͔͙ͫͭ Lt-͔͍͔ͫͪͪ͊ ό͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ́͊͟ ͔͗ 

ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ²Ŝō-͔͍͔ͫͪͪη ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͫ  Lt-

͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ²Ŝō-͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘Φ 

3.1.12 ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ '3--̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ όͣͦͤͭ͊͗͊ύ D{a-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

3.2 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1χȻ 

3.2.1 ˛̐̉̒́̎̉̆ ̘̔̒̓́̎̏̃̏̎̏̄̏ ̅̉̒̓̑̉̂̔̓̉̃́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1χȻ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͨ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ 

ό͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ͊ύ ͤ͊ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͔͒ͫ͟Φ 

˨͙͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͤ ͊ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ 

˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͺ͚͊͊͡ 

videoiq.secΦ ˴͡Ό;͔͍͚ͦ ͺ͚͊͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤͦͣ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-

͙͔͒ͫ͟ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ KeyΦ ˴͡Ό;͔͍͚ͦ ͺ͚͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

ζˤ͙͔͒ͦIQ7ηΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͺ͚͊͡ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ YŜȅ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ 

͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌ͔ͭͪͯΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨ͊ͨͦ͟ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͅ ͚͍͊ͦ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ́͊ ͋Φ 3.2τ1. 

́͊͋Φ 3.2τ1. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

ˤ͙͔͒ͦLvт ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Drivers ˨͚͍͔ͪ͊ͪ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͣ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η 

Key ˴͡Ό;͔͍͚ͦ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ζʕ ͙͔͒ͦIQ7η 

Languages ˶͙͍ͦ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ˽˻ ζˤ͙͔͒ͦIQтηό͙͎͙͒͊ͦ͡Σ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟Σ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύ 
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ˤ͙͔͒ͦLvт ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Modules ˶͙͍ͦ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˤ͔͋-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

Redist ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

Wav ˭͍͍ͯͦ͟·͔ ͺ͚͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͨͦ 

͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ 

Drivers 

ITV ˨͚͍͔ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ FS-5, FS-6, FS-8, FS-мс ό˴͎͊ͭ͊ͦ͡ Fs5_6_8_16).  ˨ ͚͍͔ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ 

ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ WS-т ό˴͎͊ͭ͊ͦ͡ Ws7) 

TUAN ˨͚͍͔ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ AH8400, CX2581, TW6802 

USBWatchDog ˨͚͍͔ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͙͙͊ͫ͊ͤ͘Ύ ζUSB WatchDogη 

Redist 

Acrobat ˽͔͊ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ !ŘƻōŜ !ŎǊƻōŀǘ 

ActiveSync ˽͔͊ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎǘƛǾŜ{ȅƴŎ 

Guardant ˨͚͍͔ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͟͡Ό;͊ DǳŀǊŘŀƴǘ 

ipint.driverpack ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͒͡Ύ IP-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͔ͨ͊ͭ͟Σ  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔͍ͦ͒ͦ͟͟  

IPP ˽͔͊ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ƛƴǘŜƭΣ ͯͫͦͪ͟ΎΌ΅ΎΎ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͣ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Java ˽͔͊ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Jave runtime Envoronment 1.6 

MsXml40Sp2 ˽͔͊ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ·a[ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

Power Shell 2.0 ˽͔͊ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙ͯͭͭ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· SQL Server 

Dotnet3.5 ˽͔͊ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Microsoft .NET Framework 3.5 

SQL Server Express 

2008 R2 

˽͔͊ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Microsoft SQL Server Express 2008 R2 

VC2005_SP1 ˽͔͊ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ a{ ±ƛǎǳŀƭ {ǘǳŘƛƻ 

2005 

Windows Installer ˽͔͊ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Windows Installer 3.1 

 

3.2.2 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1χȻ 

˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 
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1. ̂ͫ ͍ͭ͊ͤͦͯ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͤ͊ 

͍͔ͦ͋ͤͦͤͤͯ͡Ό ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ.   

2. ˨͡ Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη  ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͨͪ͊ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˻˿ Windows. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͒ ͙͔͙ͪͭͦͪ͟ΎΣ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͙ ͤͫͭ͊͡͡ΎͭͦͪΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋͡· ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͙ͣͤΦ 

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 

1. ˿͔͍͔ͪͪ; 

2. ˴͙͔ͤͭ͡Φ 

3.2.2.1 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1ϋȻ - Ⱥ˞̆̑̃̆̑Ȼ 

˨͡Ύ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη  ͫ ͙ͭͨͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ˿͔͍͔ͪͪη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͒ͫ͟ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ζˤ͙͔͒ͦIQтη ͍ ͙͍ͨͪͦ͒ 

CD-whaΦ ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙͒ͫ͊͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ1). 

 

˾͙ͫΦ 3.2τ1Φ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͒ͫ͊͟ 

˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡ {ŜǘǳǇΦŜȄŜΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

ζˤ͙͔͒ͦIQтηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ηΦ 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ Ύ͘·͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ˻˴η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ2). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ2Φ ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͺ͍ͦͤͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΥ  

1. Microsoft Visual C++ 2005 Redistributable; 

2. Microsoft Net Framework 2.0. 

ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͔͎ͦ ͍͒ͦͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͍͙͒ͦͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ3). 

 

˾͙ͫΦ 3.2τ3Φ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

˨͔͔͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ - ͨ ͙͍͔͍͙͔ͪͭͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ4).  

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ4).  
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˾͙ͫΦ 3.2τ4Φ ˽͙͍͔͍͙͔ͪͭͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͫ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ5). 

4. ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔ͨͯͭͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ̒ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊η ͔ͨͦͫ͡ 

͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤ͊ όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 3.2τ5). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ5Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͫ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ 

5. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ5). 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ6). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ6Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

6. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ6). 

7. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ7). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ7Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ 

ͦͤ͊͟Φ 

8. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 3.2τ7). 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͯͭ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ ͫ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 3.2τ8). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ8Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͯͭ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ ͫ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ 

9. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ8). 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ9). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ9Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

͙́ͨ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ́͊͋Φ 3.2τ2. 

́͊͋Φ 3.2τ2Φ ͙́ͨ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

͙́ͨ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˽ͦͤ͊͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽͙ͪ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔ͭͨ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ 

͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Σ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͟͡Ό;͊ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ 

͊͘΅͙ͭ· ζGuardantηΣ ͍͔ͫ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ˽˻ ζˤ͙͔͒ͦIQтηΦ 

ˤ·͋ͦͪͦ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟  ˽͙ͪ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔ͭͨ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΦ   

10. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ˾͙ͫΦ 3.2τ9). 

˽͙ͪ ͍·͋ͦͪͦ;͚ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηόͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ10). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ10Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎͍ͦͭͦ· ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ς ζ ηΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ 

͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ̏ͭͦͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͤ ͔͒ͦͫͭͯͨͤηΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͒͊ͤͤ·͚ Ήͭ͊ͨ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈΦ 

11. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ10). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ11Φ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙Ό 

12. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ11). 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ12). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ12Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

˿ͨͦͫͦ͋· ͊ ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ12ύΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ́͊ ͋Φ 

3.2τ3. 

́͊͋Φ 3.2τ3 ˿ͨͦͫͦ͋· ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

˿ͨͦͫͦ͋· ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζ̂;͔ͭͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ Windowsη 

ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͣΎ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έη 

ό˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύύ 

˿ͯ͡;͙͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

SQL-͔͍͔ͫͪͪ ͙ ˽˻ ζˤ͙͔͒ͦIQтη 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊͊ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

SQL-͔͍͔ͫͪͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ 

ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ζˤ͙͔͒ͦIQтηΥ 

͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ SQL-

͔͍͔ͫͪͪͯ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͔͚ͨͦ͡Φ 

SQL-͔͍͔ͫͪͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˽˻ ζˤ͙͔͒ͦIQтηΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ 

͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ SQL-͔͍͔ͫͪͪͯ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͦ͡ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

1. SQL Server 2005 (Express Edition, Workgroup Edition, Standard Edition, Enterprise Edition); 

2.  SQL Server 2008. 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ {v[ {ŜǊǾŜǊ нллл ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ  ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΦ 
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13. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ12). 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ13). 

 

˾͙ͫΦ 3.2τ13Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ14). 

 

˾͙ͫΦ 3.2τ14Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη 

14. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έη ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͒͡Ύ ˢ̇˽ ͨ͊ͭ͡ 

͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ14). 
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˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη  ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ 

͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ15). 

 

˾͙ͫΦ 3.2τ15Φ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

15. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˥͍ͦͭͦͦη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ15). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͫ ͙ͭͨͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ˿͔͍͔ͪͪηΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ²ƛƴŘƻǿǎΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ Φb9¢ нΦл ͙ ²ƛƴŘƻǿǎ 

LƴǎǘŀƭƭŜǊΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͪ͊͘Φ 

3.2.2.2 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̐ ̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́  Ⱥˏ̉̅̆̏)1ϋȻ -Ⱥ˗̌̉̆̎̓Ȼ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͫ ͙ͭͨͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˴͙͔ͤͭ͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ˿͔͍͔ͪͪ͊Σ ͙ ͙͡΄Έ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ς ζ˴ ͙͔ͤͭ͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ16). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ̏ͭ͊ͨ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ˴͙͔ͤͭ͊͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˴͙͔ͤͭ͡ 

͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ {v[-͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ 
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˾͙ͫΦ 3.2τ16Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

3.2.3 ˠ̅́̌̆̎̉̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1χȻ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζˤ͙͔͒ͦIQтη ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΎΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͭͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ  

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͔͔ͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͍͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˤ͙͔͒ͦIQтη ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

1. ͙͘ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟ηΤ 

2. ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ h/ ²ƛƴŘƻǿǎ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣηΤ 

3. ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͒ͫ͊͟Φ 

3.2.3.1 ˠ̅́̌̆̎̉̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥˏ̉̅̆̏)1ϋȻ ̉̈ ̟̍̆̎ Ⱥ˜̔̒̋Ȼ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ζ˽ͯͫ͟η Ý ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·η Ý ζVideoIQтη  Ý ζ͔͙͔̂͒͊ͤ͡η  

ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ17).  
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˾͙ͫΦ 3.2τ17Φ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫη ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΎΦ  

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ17). 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ 

͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ18). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ18Φ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

4. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ18). 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη  ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ19). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ19Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ20). 

 

˾͙ͫΦ 3.2τ20Φ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

5. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˥͍ͦͭͦͦηΦ  
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͋·ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͭͦ ͍  

͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ  

1. ˽͙͊ͨ͟ ͫ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͙ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟ ͍͙͔͙͔͚͒ͦ͊ͨͫ͘Σ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡  ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ 

2. ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͭͭͪͦΦ 

3. ˴͡Ό;͔͍͚ͦ ͺ͚͊͡ videoiq.sec. 

4. ͚̅͊͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη.  

5. Log-ͺ͚͊͡·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ 

6. ˾͔͔͍ͪͤ͘·͔ ͙͙ͦͨ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

ό͙͊ͯ͒ͦͺ͚͊͡· ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ WavΣ ͺ͚͊͡, ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͻ, ͙   ͒ͪΦύΦ 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη  ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

3.2.3.2 ˠ̅́̌̆̎̉̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́  Ⱥˏ̉̅̆̏)1ϋȻ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̐́̎̆̌̉ /# 7ÉÎÄÏ×Ó 

Ⱥˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̐̑̏̄̑́̍̍Ȼ 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣη ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟η Ý ζ˽ ͔͊ͤ͡Έ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

2. ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣηΦ  

˹͚͙͊ͭ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣη ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ζˤ͙͔͒ͦIQтη  όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ21). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ21Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

4. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ζʕ ͙͔͒ͦIQтηΦ 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͒ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙Σ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ 

͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͫ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

ζˤ͙͔͒ͦLvтη  όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ22). 

 

˾͙ͫΦ 3.2τ22Φ ˭͊ͨͪͦͫ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

5. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͊η ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͊ͨͪͦͫ͊͘ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ22). 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤ͘͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 

3.2τ23). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ23 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͺ͍ͦͤͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ όͭΦ͔Φ ͔͋͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ύΦ 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ h/ ²ƛƴŘƻǿǎ 

ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣη ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

3.2.3.3 ˠ̅́̌̆̎̉̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́  Ⱥˏ ̉̅̆̏IQ7Ȼ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̗̉̎̒̓́̌̌̉̏̎̎̏̄̏ 

̋̏̍̐́̋̓-̅̉̒̋́ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΎΦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦIQ7ηΦ  

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 

ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͒ͫ͟ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ζˤ͙͔͒ͦIQ7ηΣ ͔ͤ ͯ͒͊͡ΎΎ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͍͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͨ ͔͔ͪ͒ 

͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͒ͫ͟ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η  ͍ ͙͍ͨͪͦ͒ 

CD-ROM.  

ˤ ͙͒͊ ͎͍ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙͒ͫ͊͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ24). 

 

˾͙ͫΦ 3.2τ24Φ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͒ͫ͊͟ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 3.2τ25).  
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˾͙ͫΦ 3.2τ25Φ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫη ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦIQ7ηΦ 

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΎΦ  

2. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ25). 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ  ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͟ 

͊ͨͯͫͯ͘͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ26). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ26Φ ˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ26). 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ27). 
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˾͙ͫΦ 3.2τ27Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 3.2τ28). 

 

˾͙ͫΦ 3.2τ28Φ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

4. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˥͍ͦͭͦͦηΦ  
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͋·ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͭͦ ͍  

͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͔ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ:  

1. ˽͙͊ͨ͟ ͫ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͙ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟ ͍͙͔͙͔͚͒ͦ͊ͨͫ͘Σ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ 

2. ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͭͭͪͦΦ 

3. ˴͡Ό;͔͍͚ͦ ͺ͚͊͡ videoiq.sec. 

4. ͚̅͊͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη.  

5. Log-ͺ͚͊͡·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ 

6. ˾͔͔͍ͪͤ͘·͔ ͙͙ͦͨ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

ό͙͊ͯ͒ͦͺ͚͊͡· ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ WavΣ ͺ͚͊͡, ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͻ, ͙   ͒ͪΦύ. 

3.3 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̠̍̏̅̔̌ Ⱥ3ÍÁÒÔ0ÏÃËÅÔ0#Ȼ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ{ƳŀǊǘtƻŎƪŜǘt/η ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͊ͪͣ͊ͤͤ͟·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 

͒͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ   

˨͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ˴˽˴ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтη  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙ͯͭͭͯ͡ ζ!ŎǘƛǾŜ{ȅƴŎηΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͯ ͙͙ͭͭ͡· ζActive Syncη ͙ ζWindows Mobileη (WMDC) ͫ ͣΦ ͤ͊ 

͚͔ͫ͊ͭ ζhttp://www.microsoft.com/windowsmobile/ru-ru/help/v6-0/overview-activesync-wmdc-

touch.aspxηΦ 

3.3.1 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̠̍̏̅̔̌ Ⱥ3ÍÁÒÔ0ÏÃËÅÔ0#Ȼ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζSmartPocketPCη ͤ͊ ˴˽˴ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтη  ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζSmartPocretPCη ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͤ͊ ˴˽˴ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͔ͤ͗ ͔͚͍͙͒ͫͭ ͚ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͨͼ͙Ό 

ζSmartPocretPCη ͨͪ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтη  όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηηύΦ 

1. ͨͪ ͍͔͙ͦͪͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊ͪͣ͊ͤͤ͟·ͣ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͣ ό˴˽˴ύηύ; 

2. ͨͦ ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˴˽˴ ͟  ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˴˽˴; 

3. ͯͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζSmartPocretPCη ͤ͊ ˴˽˴Φ 

 ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζSmartPocretPCη ͤ͊ ˴˽˴ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ  

˿ͨͦͫͦ͋ мΦ  

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ ζSmartPocketPCInstall.exeηΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ζSmartppcη 

͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη 

http://www.microsoft.com/windowsmobile/ru-ru/help/v6-0/overview-activesync-wmdc-touch.aspx
http://www.microsoft.com/windowsmobile/ru-ru/help/v6-0/overview-activesync-wmdc-touch.aspx
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˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζSmartPocretPCη ͤ͊ ˴˽˴ ͒͊ͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ˴˽˴ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͯͭͭ͡· ζActiveSyncηΦ  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͺ͚͊͡ ζSmartPocketPCInstall.exeη ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 1Φ ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζActiveSyncη ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтη  ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζActiveSyncη όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηη). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 2Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͤ͊ ˴˽˴ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͯͭͭ͡· ζActiveSyncη ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͟ ˻˿ Windows Mobile. 

˿ͨͦͫͦ͋ нΦ  

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊ͪͻ͙͍͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ζSmartPocketPC.arm.CABηΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ζSmartppcη 

͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Ό΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ˴˽˴ ͙ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔͎ͦ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 

˴˽˴Φ  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͺ͚͊͡ ζSmartPocketPC.cabη ͤ͊ ˴˽˴ ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζSmartPocketPCη ͤ͊ ˴˽˴ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ˴˽˴Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ό ͺ͚͍͊ͦ͡ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͤ͊ ˴˽˴ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣͯ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍·΄͔ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζSmartPocketPCη ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ˴˽˴ ͙ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

3.3.2 ˠ̅́̌̆̎̉̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̠̍̏̅̔̌ Ⱥ3ÍÁÒÔ0ÏÃËÅÔ0#Ȼ 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζSmartPockePCη ͫ ͎͊ͪͣ͊ͤͤͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋͊ͣΥ  

1. ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ{ƳŀǊǘtƻŎƪŜt/η ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ˴˽˴Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ˴˽˴ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͟ ˻˿  ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

2. ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ{ƳŀǊǘtƻŎƪŜt/η ͫ ˴˽˴ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͯͭͭ͡· ζ!ŎǘƛǾŜ{ȅƴŎη 

͙ͨͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ˴˽˴ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫ ˴˽˴ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͯͭͭ͡· 

ζActiveSyncη ͙ͨͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ˴˽˴ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣͯ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ  
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3.4 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̠̍̏̅̔̌ Ⱥ3ÍÁÒÔ0ÈÏÎÅȻ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζSmartPhoneη ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͒͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 

3.4.1 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̠̍̏̅̔̌ Ⱥ3ÍÁÒÔ0ÈÏÎÅȻ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζSmartPhoneη ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͔ͤ͗ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˤ͙͔͒ͦLvтη  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζSmartPhoneη όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтηηύΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζSmartPhoneη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ͨͪ ͍͔͙ͦͪͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ 

͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ͣηύΤ 

2. ͨͦ ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΤ 

3. ͯͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͚͊͡ SmartPhone.jar ͙ ͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ζSmartPhoneη ͙͘ ͔͙ͫͭ Internet ͫ  ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Φ   

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζSmartPhoneη ͤ͊ 

͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ java-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 

ͦͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤΦ 

3.4.2 ˠ̅́̌̆̎̉̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̠̍̏̅̔̌ Ⱥ3ÍÁÒÔ0ÈÏÎÅȻ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζSmartPhoneη ͫ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ java-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό java-͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊  

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙͔͔ͫͫͭͣΦ 
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4 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1χȻ 

4.1 ˛̂̉̆̚ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥˏ̉̅̆̏)1χȻ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ 

͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ;͙͊ͫͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ς ͟ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͡Φ ˿͍Ύ͘Έ ζ˴͡ ͙͔ͤͭ-˿͔ ͍͔ͪͪη ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ IP-

͔͊͒ͪͫ͊ ˿͔͍͔ͪͪ͊ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ˴͙͔ͤͭ͊͡ ͙ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 

͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύΦ ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͨΎ͙ͭ ˴ ͙͔ͤͭͦ͡.͍ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˴͔ͦͪͪͭͤ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˽˻ Ϧˤ͙͔͒ͦLvтϦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

͍ͨͪ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎΦ 

4.2 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ˞̆̑̃̆̑́ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˿͔͍͔ͪͪ͊ Ήͭͦ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ Ήͭ͊ͨ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7ηΦ 

˿͔͍͔ͪͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ͔͔̉ͪ͘ 

˿͔͍͔ͪͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ  

4.2.1 ˜̑̏̄̑́̍̍̎̏-̠́̐̐́̑́̓̎́ ̐̌́̓̏̑̍́̕ ˞̆̑̃̆̑́ 

˿͔͍͔ͪͪͦͣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΥ 

1. ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͚ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͎͍͔͊͡ ζ˻͋΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˾˸η ͎͒͊ͤͤͦͦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Τ 

2.  ͫͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͔ͤͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ζˤ͙͔͒ͦIQ7ηΣ ͙ͭͨ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟  - ζ˿͔͍͔ͪͪηΦ 

4.2.2 ˜̠̏̑̅̏̋ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ˞̆̑̃̆̑́ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˿͔͍͔ͪͪ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˿͔͍͔ͪͪ͊ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪͪΤ 

2. ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͙͔͙͔͒ͦͨͦ͒ͫͫͭͣͯ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͪ ͔όͫͣΦ  ͪ ͔͊͒͘͡ ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͔͙͔͒ͦͨͦ͒ͫͫͭͣ·ηύ; 

3. ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟· ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ όͫͣΦ  ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· 

͍͙͔͙͒ͦ͊ͤ͊͊͘͡ηύΤ 

4. ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟ ˿͔͍͔ͪͪ͊ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· t¢½ηύΤ 

5. ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͪ͡ ͙ ͯ͡;͙ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ηύ 

6. ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͣͪͦ͟ͺ͍ͦͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙͔͊ͯ͒ͦͨͦ͒ͫͫͭͣͯ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͪ ͔όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͙͙͔͊ͯ͒ͦͨͦ͒ͫͫͭͣ·ηύΤ 

7. ͨͪ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ  

ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͙ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύηύ;  
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8. ͨͦ ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ˿͔͍͙ͪͫ· ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤΥ ζ˭͍ͦͤͦ͟ηΣζ{a{ηΣ  ζ9-aŀƛƭη όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤη); 

9. ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͊ͫͫͦ͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ (ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͨͦ͒ͫŎ͔ͭͣ· 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͊ͫͫͦ͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ όth{ύη); 

10. ͦͨ ͔͔͙ͪ͒ͭ͡Έ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ 

ζʕ ͙͔͒ͦIQ7η όͫͣΦ ͪ ͔͊͒͘͡ ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ηύΤ 

11.  ͍ͭ ͦͣ ͫ ͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˿͔͍͔ͪͪ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΥ ˸͙ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ˻ͤͦ͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͙͔͚ͭͣͭͪ͡ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡· ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͔͙͔͒ͦͨͦ͒ͫͫͭͣ·ηΣ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· t¢½η); 

12. ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ²Ŝō-͔͍͔ͫͪͪη ͒͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 

͍͙͔͙͒ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ²Ŝō-͔͍͔ͫͪͪ͊ηύ; 

13. ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ζSmartPocketPCη (͙͋ͦ͡ ζ{ƳŀǊǘtƘƻƴŜη) ͒ ͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 

ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͙͔͙͒ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ˴˽˴ ό͙͋ͦ͡ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ύ (ͫͣΦ 

͔ͪ͊͒͘͡· ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ{ƳŀǊǘtƻŎƪŜǘt/ηηΣ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ{ƳŀǊǘtƘƻƴŜηη); 

14. ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ˿ͯ͗͋ͯ͡ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ 

όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎηύΤ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˿͔͍͔ͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͫ ˴͙͔ͤͭ͊͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ ͙͙͡ ͒͡Ύ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ  ͤ͊ ˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΦ 

4.2.3 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜̃̉̅̆̏̐̏̅̒̉̒̓̆̍ 

ˤ͙͔͙͔͒ͦͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη - Ήͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 

͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤΣ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙ 

͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ͍ ͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡Φ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͔͙͔͒ͦͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ 

1. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

2. ˤ·͍ͦ͒ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ 

3. ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͔͙͔͙͚͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ 

4. ˢͪͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤΦ 

5. ˻ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΦ 

6. ˽͔͊ͤͦͪ͊ͣͤͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΦ 

4.2.3.1 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ 

4.2.3.1.1 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ́̎́̌̏̄̏̃̏̊ ̜̃̉̅̆̏̋́̍̆̑ ̋ ˞̆̑̃̆̑̔ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͟ ˿͔͍͔ͪͪͯ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

͍͙͔͒ͦͨͦͭͦ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͍ͭ͊ͨͦΦ ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͟ ˿͔͍͔ͪͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ  ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˥͔ͪ͊͋͋ͪη ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ1, 1). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ1Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˥͔ͪ͊͋͋ͪη 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ όͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͔͔͍͔ͫͭͦύΦ ˨͡Ύ 

͎͍͚͊ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ζ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ1, 2). 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ1, 3). 

4. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ PCI-͊ͤ͊͊͟͡ ˢ̇˽ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ1Σ пύΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ˢ̇˽ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 

ζˤ͙͔͒ͦIQ7η. 

5. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ (ͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ1, 5). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͊ͣͪ͟ ͟ ˿͔͍͔ͪͪͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.1.2 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ IP-̜̋́̍̆̑ ̋ ˞̆̑̃̆̑̔ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ IP-͔͊ͣͪ͟· ͟ ˿͔͍͔ͪͪͯ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͍ͭ͊ͨͦΦ ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ IP-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ 

˿͔͍͔ͪͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ  ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˥͔ͪ͊͋͋ͪη ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ2, 1). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ2Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˥͔ͪ͊͋͋ͪη 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ όͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͔͔͍͔ͫͭͦύΦ ˨͡Ύ IP-

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ζIP-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ2, 2). 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͣ͊ͪ͟ IP-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ2, 3). 

4. ˭͊͒͊ͭΈ IP/DNS ͊ ͔͒ͪͫ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫ ͔͎ͤͦ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͪ  ͍ 

͔ͨͦ͡ ζIP-͔͊͒ͪͫη όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ2, 4). 

5. ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͎͙ͦͤ͡ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͍ ͨͦ͡Ύͻ 

ζˮͣΎη ͙ ζ˽͊ͪͦ͡Έη ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ2, 6). 

6. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ ͔͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ2, 7). 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ м-о ͔ͫͯͤ͒͟· ͍ ͔ͨͦ͡ ͍·͍ͦ͒͊ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ3) 



93 

 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ3Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ 

͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Φ 

4.2.3.2 ˏ̜̃̏̅ ̠̃̉̅̆̏̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ ̒ ̜̃̉̅̆̏̋́̍̆̑ 

ˤ·͍ͦ͒ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˸͙ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎηΦ 

4.2.3.2.1 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ˙̏̎̉̓̏̑́ ̟̠̃̉̅̆̏̎́̂̌̅̆̎̉ 

˸͙ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͍͙͔͙͔͚͒ͦ͊ͨͫ͘Φ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͣͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ4, 1)Φ ˨͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ4, 2). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ4Φ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈη όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ4, 3). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ4, 4). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦLvтη  ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

˸͙ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪ мηΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔Σ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔Σ ˸͙ͦͤͭͦͪ· ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͦ͋Ά͔ͭ͟· ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όЅнΣ оΣ пύύΣ ͒͡Ύ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΦ 

˨͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ό͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη  ЅнΣ оΣ пύ 

όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˤ·͍ͦ͒ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ηύΦ 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͍͔͔ͦͪ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͍͙͔͙͔͙͚͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζʕ ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͍͔͔ͦͪ͡ΎηύΦ 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˤ·͋ͦͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎηύΦ 

4. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸͙ͦͤͭͦͪͦͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸͙ͦͤͭͦͪͦͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎηύΦ 

5. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ  ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ ˸͙͔ͦͤͭͦͪ ͦͦͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ 

όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˤ͍ͦ͒  ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ˻ͦͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎηύΦ 

6. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ пΥо όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

ͦͨͼ͙͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͚ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ пΥоηύΦ 

7. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙ͣͦͤͭͦͪ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ηύΦ 
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8. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ 

ͫͦ͋·͙ͭΎηύΦ 

9. ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͙ͫͭ͊ͤ͡ΎηύΦ 

10. ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙͔͔͚͙͎͒ͤͭͪͫͤ͡ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙͔͔͚͙͎͒ͤͭͪͫͤ͊͡ηύΦ 

11. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯͣͦͣ͘ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯͣͦͣ͘ηύΦ 

12. ˭͊͒͊ͭΈ ͼ͍͔͍ͭͦͯΌ ͎͊ͣͣͯ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎηύΦ 

4.2.3.2.2 ˏ̜̃̏̅ ˙̏̎̉̓̏̑́ ̟̠̃̉̅̆̏̎́̂̌̅̆̎̉ ̎́ ̞̋̑́̎ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̍̏̎̉̓̏̑́ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͣͯ͡Έ͙ͭ-͙ͣͦͤͭͦͪͤ·ͻ ˿͔͍͔͍ͪͪͦΦ ̏ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ˸͙͍ͦͤͭͦͪͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ͻ ˿͔͍͔ͪͪ͊Φ  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ˸͙͍ͦͤͭͦͪͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ5Σ мύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ5, 2). 

 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ5Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍·͍ͦ͒͊ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ 

2. ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͤͦͣͪ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊;͊ͦ͡ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ5, 3). 



96 

 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ5, 4). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ό͍ͦύ ͍ ͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͻ ͦͦͤ͟ ό˸͙ͦͤͭͦͪ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ˻ͤͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͙͔͚ͭͣͭͪ͡Σ ˻ͤͦ͟ ͎ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎύηΦ 

4.2.3.2.3 ˏ̜̂̏̑ ̓̉̐́ ̠̏̃̆̑̌̆ 

˽ͦ͒ ͍͔͔͔ͦͪͣ͡  ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ  ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍͙͔͚͒ͦ͊ͪͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ 5ƛǊŜŎǘ ·Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔͎ͦ ͍·͍ͦ͒ͯ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔ͦͪ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

ͭͦ;͔͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ό͙͔͍ͨͫͦ͟͡ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭͫΎ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

͍͙͔͒ͦ͊ͪͭ͟·Φ 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͍͔͔ͦͪ͡ΎΥ ͙́ͨ L ͙ ͙́ͨ LLΦ 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͔͔ͦͪ͡Ύ ͙́ͨ L ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡· ͫͦ ͍͔ͫͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ˸ͦ ͙ͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͙͔͒ͤͦ ͍͙͔͙͔͙͔͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ ˻͍͔͔͚ͪ͡ ́ ͙ͨ L ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 

͍͙͔͙͒ͦ͊ͪͭ͊ͣ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͍͔͔͔ͦͪ͡ ͙́ͨ L ͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

1. ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͦͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͙ ͣ·΄͙Τ 

2. ͔͔͙͍͙͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΤ 

3. ͤͦͨ͊͟͟ ζ͔͙̊ͫͭͪ͊ͭͦͪ͟η ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 1Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͔ͦͪ͡Ύ ͙́ͨ L ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ˻͟ ͦͤ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ нΦ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͍͒͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ˸͙ͦͤͭͦͪηΣ ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˻͍͔͔ͪ͡Ύ I ͦ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ ͙͍ͣͦͤͭͦͪͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΦ 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͔͔ͦͪ͡Ύ ͙́ͨ LL ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙͔͒ͭ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Φ 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͚ͦͪ͡ ͙́ͨ LLΦ ˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͔ͦͪ͡Ύ ͙́ ͨ LL ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ6, 1-

2). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ6Φ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ˻͍͔͔ͪ͡Ύ ό͙́ͨ LLύ 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˻͍͔͔͚ͪ͡ ό͙́ͨ IIύη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ6, 3). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ6, 4). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͔͒ͦ͊ͪͭ͟· ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͙͍ͭͨͦ ͍͔͔ͦͪ͡ΎΣ ͙͙͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊ͪͭ͟· ͍ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͙͍ͭͨͦ 

͍͔͔ͦͪ͡ΎΦ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͍͔͔ͦͪ͡Ύ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎΣ ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 

͍͔͔ͦͪ͡Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈΦ 

4.2.3.2.4 ˏ̜̂̏̑ ̉̎̓̆̑̆̊̒́̕ ˙̏̎̉̓̏̑́ ̟̠̃̉̅̆̏̎́̂̌̅̆̎̉ 

ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͒͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΥ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IQΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͔͙͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟ 

ό͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ύΣ ͔͔͙͒ͭͭͦͪ͊ͣ͟ 

͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ό͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟ύΣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 

͍͙͔͙͔͙͚͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͊͟͟ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ IQ. 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IQ ͍  ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ 

1. ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ όͫͣΦ ˾͔͊͒͘͡ ζ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦη); 

2. ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ˾͔͊͒͘͡ 

ζ˴ ͤͦͨ͊͟ ζ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦη); 
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3. ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤͦͨ͟͟-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͔͙͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟Σ ͯ͡;͙͊ͣ ͙ ͔͔ͪ͡ όͫͣΦ ˾͔͊͒͘͡ 

ζˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͪ͡ηύ; 

4. ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͼ͍͔͍ͭͦ·͔ ͫͻ͔ͣ· όͫͣΦ ˾͔͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ηύ. 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IQ. ˨ ͡Ύ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ7, 1-

2). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ7Φ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

2. ˿ͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IQη (ͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ7, 3). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ7, 4). 

˨͡Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ IQ ˸ ͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͨͯͤͭ͟ нΦ 

4.2.3.2.5 ˏ̟̘̋̌̆̎̉̆ ̐́̎̆̌̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ˙̏̎̉̓̏̑̏̍ ̟̠̃̉̅̆̏̎́̂̌̅̆̎̉ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸͙ͦͤͭͦͪͦͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸͙ͦͤͭͦͪͦͣ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·ηΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ˸͙͔ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸͙ͦͤͭͦͪͦͣ ͍ ͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
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1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ8, 1-

2). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ8Φ ˨͔͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ˸͙͔ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

2. ˿ͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ8, 3). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ8, 4). 

4.2.3.2.6 ˏ̃̏̅  ̈́̐̑̆̓́ ̎́ ̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ ˛̋̏̎ ̟̠̃̉̅̆̏̎́̂̌̅̆̎̉  

˨͡Ύ ˸ͦ ͙ͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 

ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙͙͙͍͙͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ Lv ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ˻ͦͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͙ͤͦͨ͟͟-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 

ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙͙͙͍͙͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ  ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͙͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟ͻ-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͋ͯ͡Ό ͦͪ͊ͫͯ͟͟Φ  

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͙͙͙͍͙͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔ͤ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͤ͊ ˸͙͔ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ9, 1-

2). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ9Φ ˤ͍ͦ͒ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ˻ͦͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͫ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍͙͔͔͙͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟ 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˹͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͔͊ͣͪ͟·η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ9, 3). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ9, 4). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˸͙ͦͤͭͦͪͦͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˹͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 

ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͔͊ͣͪ͟·η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΥ ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡ ͫ ͔͔ͤ ͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͚ ͔ͦͤ͟ ˸ͦ ͙ͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͪ͊ͫ͊͒ͯ͟͟͡ ˻͟ ͦͤ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͙͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͤ͊ ˸͙͔ͦͤͭͦͪ ͦͦͤ͟ όͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ύΦ 

4.2.3.2.7 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̗̏̐̉̉ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̜̖̒̓́̎̅́̑̓̎ ̗̐̑̏̐̏̑̉̊ ̠̃̉̅̆̏̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ τȡσ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫͭͦͪͦͤ ˻ͦͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ - пΥоΦ ̏ͭͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫͭͦͪͦͤ 

͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͍ ͔͔͍͙͔͙͙ͭ͒ͤ͡ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ;͔͙ͭͦͫͭ͟ όSDTV). 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ό͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣύ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͍͙͔͙͔͙͔͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͔ͫ͊͗ͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ 

͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ LvΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͚ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ пΥо ͙͔͔ͣͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ LvΦ 
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˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͚ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ όͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͚ пΥоύ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ10, 

1-2). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ10 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͨͼ͙͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͚ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ пΥо 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζˤ·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ пΥоη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ10, 3). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ10, 4).  

4.2.3.2.8 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ́̎́̌̏̄̏̃̏̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑́ 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͪ ͔͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͍ͦ͒͊ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙ͣͦͤͭͦͪΦ ˤ·͍ͦ͒ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 

ͫ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Σ ͙ͣͤͯΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟Φ 

˨͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͨ͊ͭ͊͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 

͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒ͦͣΦ ˤ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ FS-8 ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤΦ ˨͡Ύ ͨ͊ͭ͡ FS-5, FS-6, FS-

16 ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͨ͊ͭ͊͡ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒͊Φ ˽͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͫ 

͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͙͔͚ͦͣͨͪͫͫ͟ WS-7/17 ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ό ͍·͍ͦ͒͊ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͔ͤ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭΦ 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͙ ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͍·͍ͦ͒͊ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͫ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒· ͨ͊ͭ͡Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍·͍ͦ͒͊ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
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ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ζ˹͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒η ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 4.2τ11). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ11Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍·͍ͦ͒͊ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒ 

˨ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͍·͍ͦ͒͊ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡Υ 

1. ζ˹͙;͔͎ͦη ς ͤ ͔ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡·Σ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͒͡Ύ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ ˸͙͔ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Φ 

2. ζ͔́ͯ͟΅ͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟η - ͍ ·͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡ ͫ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ό͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͙ ͣ·΄͙ ͨͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͔͚ ˻͟ ͤͯ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪύΦ  

3. ζ͔͍́ͪͦ͗ͤͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟η - ͍ ·͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡ ͫ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙ͣͦͤͭͦͪ 

͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡Σ ͫ ͚ͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Σ ͫͦ͋·͙͔ͭ ζ͔͍͎́ͪͦ͊η ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͦͫͭͯͨͦ͡ 

͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ύΦ 

4. ζˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔͊ͣͪ͟·η - ͍ ·͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡· ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͨͦ͒ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙ͣͫΎ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ζ˹͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒η 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͙͙ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͙͙ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͫη 

ό͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύΦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡· ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ 

͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙ͣͦͤͭͦͪΣ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͍͔ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ  ˨͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ 

͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͊͟ ͣ ͺ͙͊͗͟͡ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ12Σ ͔͊ͣͪ͟· ЅоΣ Ѕ4). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ12Φ ˤ·͋ͦͪ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͤ͊ ˸͙͔ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ 

4.2.3.2.9 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̑̆̇̉̍́ ̜̑́̂̏̓ ˙̏̎̉̓̏̑́ ̟̠̃̉̅̆̏̎́̂̌̅̆̎̉ ̐̑̉ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ 

̓̑̆̃̏̇̎̏̄̏ ̜̠̒̏̂̓̉ 

ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

ͪ͊͋ͦͭ· ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ13). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ13Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

˨ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ 

ͫͦ͋·͙ͭΎΥ 

1. ζ˹͙;͔͎ͦη - ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 

͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

2. ζ͔͍́ͪͦ͗ͤͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟η - ͪ ͔͙͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ ˸͙͔ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͫ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘  ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ 
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3. ζˤ͔ͫ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͔͊ͣͪ͟·η - ͪ ͔͙͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ ˸͙͔ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͔ͫͻ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ 

ͫͦ͋·͙͔ͭΦ  

4. ζ˴͔͊ͣͪ· ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚η - ͪ ͔͙͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ ˸͙͔ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͔ͫͻ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͯ͡;͊ͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΦ 

4.2.3.2.10 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̑̆̇̉̍́ ̅̆̉̎̓̆̑̌̆̊̒̉̎̄́ 

˨͔͙͔͔͚͙͎ͤͭͪͫͤ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ζ͎͔͔͙ͪ͋ͤ͟ηΦ 

˨͊ͤͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͒ ͤ͊ ˸͙ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙͔͙͔͙͚͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͫ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͊͒ͪ͊͟ ͙ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͨͦ ͪ͊͟Ύͣ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ 

͍͙͔͙͔͙͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͯ͋͘;͚͊ͭͦ ζ͎͔͔͙ͪ͋ͤ͟ηΦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͔͔͚͙͎͒ͤͭͪͫͤ͊͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͔͙͔͔͚͙͎͒ͤͭͪͫͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͣͤΌ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 

͍·͍ͦ͒͊ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͊͒ͪ͊͟ύΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͔͔͚͙͎͒ͤͭͪͫͤ͊͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͎ͦ 

͍͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

̉ͭͦ͋· ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͍ ͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͙ͪ͗ͣ 

͔͙͔͔͚͙͎͒ͤͭͪͫͤ͊͡ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͫ͟͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ 

ζ˨͔͙͔͔͚͙͎ͤͭͪͫͤ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͟͡Φη ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ14). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ14Φ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙͔͔͚͙͎͒ͤͭͪͫͤ͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

4.2.3.2.11 ˏ̜̂̏̑ ̑̆̇̉̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̈̔̍̏̍ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ  ˸͙ͦͤͭͦͪͦͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͯ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 

͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ ͯͨ͡·Φ 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 

͍͙͔͙͔͙͚͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯͣͦͣ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 

͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΌͭͫΎ ͔ͪͫͯͪͫ· ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 
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˨͡Ύ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯͣͦͣ͘Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯͣͦͣ͘ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ό͍͔ͯͪͦͤ ͍͙͔͒ͦ͊ͪͭ͟·ύΣ 

͙ͨͪ Ήͭͦͣ Ήͦͤͦͣ͟ΎͭͫΎ ͔ͪͫͯͪͫ· ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

ͪ͊ͫͻ͍͙ͦ͒ͦ͊ͤΎ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍͙͔͒ͦ͊ͪͭ͟·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͔͒ͦ͊ͪͭ͟· ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͊ ͎ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯͣͦͣ͘  

͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ ͍͙͔͙͔͙͚͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͪ͗ͣ ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯͣͦͣ͘. 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯͣͦͣ͘ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤη ͍ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ15). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ15Φ ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ ˸͙͔ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

4.2.3.2.12 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̑̆̇̉̍́ ̠̌̉̒̓́̎̉ 

˾͔͙͗ͣ ͙͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͦͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ ˸͙͔ͦͤͭͦͪ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

͍͙͔͙͔͙͚͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Φ ˶͙͙͔ͫͭ͊ͤ ˻ͦͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤͦͨͦ͟͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ16). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ16Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒  ͙͙ͫͭ͊ͤ͡Ύη ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͫͣͤ· 

˻ͦͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 

4.2.3.2.13 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ˛̋̎́ ̟̠̃̉̅̆̏̎́̂̌̅̆̎̉ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͦͣ͟ͺ͙ͦͪͭͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˸͙ͦͤͭͦͪͦͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡  ˻ͤ͊͟ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͎͊ͣͣ· ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͣ͟ ͦͦͤ͟ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͙  ͙ͤͦͨ͟͟-

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ Lv ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ͪ͊ͣ͟ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔η ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͙ͦͤͭͦͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ17). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ17Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ͪ͊ͣ͟ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͭͫΎ п ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ό͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͣ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

͙ͦͪ͊ͫ͟͟ ͪ͊ͣͦ͟ ͦͦͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎύΥ  

1. ͫͤΎͭ͊ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· όζ˻͋·;͔ͤͦηύ; 

2. ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ όζ˹͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤηύ; 

3. ͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊Ύ όζ͔͍͎́ͪͦ͊ηύ; 

4. ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ όζ˹͔ͭ ͍ͫΎ͙͘ηύ. 

˨͡Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ͍͔̇ͭηΣ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ18). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ18Φ ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͼ͍͔ͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η. 

4.2.3.3 ˛̂̑́̂̏̓̋́ ̠̃̉̅̆̏̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ȟ ̟̐̏̒̓̔̐́̆̄̏̚ ̒ ́̎́̌̏̄̏̃̏̊ ̜̃̉̅̆̏̋́̍̆̑ 

˿͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ˴͙͔ͤͭͯ͡ ͫ ˿͔͍͔ͪͪ͊ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ  

1. ͊͒͊ͭ͘Έ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Τ 

2. ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͊͒ͪͦͯ͟Ό ;͊ͫͭͦͭͯ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Τ 
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3. ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͊͒ͪ͊͟Τ 

4. ͊͒͊ͭ͘Έ Ύͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Τ 

5. ͊͘ ͒͊ͭΈ ͼ͍͔͍ͭͦͯΌ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ x ͔͔ͦ͡ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͊ͻ ͪ ͔͊͒͊͘͡ ζ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η. 

4.2.3.3.1 ˔́̅́̎̉̆ ̏̑̍́̓́̕ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̃̉̅̆̏̒̉̄̎́̌́  

˭͙͔͊͒͊ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ˥͔ͪ͊͋͋ͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ19). ˨ ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ19Φ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͍͔͙ͪ͊ͪͭ͘͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ·͍͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿͙͎ͤ͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ19, 2); 

2. ͤ͊ ͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ19, 3). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.3.2 ˔́̅́̎̉̆ ̋́̅̑̏̃̏̊ ̘̜́̒̓̏̓ ̃̉̅̆̏̒̉̄̎́̌́ 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ˢ̇˽ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ ͙ͪ͊͘͡;͊Όͭ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ ͊

ͪ͊͋ͦͭ· ˢ̇˽Υ ζˬ͙͍͔ͦ ͍͙͔͒ͦη ͙ ζ˸ͯ͡Έ͙͔͙͍͙͔ͭͨͫͪͦ͊ͤ͟͡ηΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζˬ͙͍͔ͦ ͍͙͔͒ͦη ͍͔ͫ ͔ͪͫͯͪͫ· 
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ˢ̇˽ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 

ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͍͙͔͒ͦͨͦͭͦ͟ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍͊͒ͪͦ͟Φ  

ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ˢ̇˽ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡Σ ͔͎ͦ ͔ͪͫͯͪͫ· 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͣͯ͡Έ͙͔͙͍͙ͭͨͫͪͦ͊ͤ͟͡ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪͫͯͪͫ· ˢ̇˽ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͍ͨͦͪͦͤͯ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͙͔͔͙͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟Σ ͙Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡Σ ;͊ͫͭΈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ ͤ͊ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͣͯ͡Έ͙͔͙͍͙ͭͨͫͪͦ͊ͤ͟͡ΎΦ 

˴͍͊͒ͪͦͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˥͔ͪ͊͋͋ͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ20, 1ύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

 

˾͙ͫΦ 4.2τ20. ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ 

1. ͯͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ζ˿ͦͪͦͫͭ͟Έη ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ20, 2); 

2. ͤ͊ ͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ20, 3). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͣͯ͡Έ͙͔͙͍͙ͭͨͫͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ζ˿ͦͪͦͫͭ͟Έη ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ 

4.2.3.3.3 ˏ̜̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̋̏̍̐̑̆̒̒̉̉ ̃̉̅̆̏̒̉̄̎́̌́ 

˿͙͔͗͊ͭ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ό͔͙͍͙͔ͦͣͨͪͫͫͪͦ͊ͤ͟ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊ ͙͒ͫ͟ ͙ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͔ͫͭΈΦ ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͔͙͍͙͔ͦͣͨͪͫͫͪͦ͊ͤ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 

͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ζaƻǘƛƻƴ ²ŀǾŜƭŜǘη ͫ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙ͫ͗͊ͭΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ  
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˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙͙ͦͣͨͪͫͫ͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ21, 1). ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˴͔͙ͦͣͨͪͫͫΎη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ21, 2); 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ21Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͙ͦͣͨͪͫͫ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ 

2. ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ζ˴͊;͔͍ͫͭͦη ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ21, 2); 

3. ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ21, 3). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͙ͦͣͨͪͫͫ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.3.4 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̘̜́̒̓̏̓ ̜̖̏̐̏̑̎ ̋́̅̑̏̃ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˻ͨͦͪͤ·͚ ͊͗͒͟·͚η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͨͦͪͤ·ͻ όͨͦͤ͡·ͻύ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍ ͫ͗͊ͭ·͚ 

ͨͦ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ aƻǘƛƻƴ ²ŀǾŜƭŜǘ ͍͙͔͒ͦͨͦͭͦ͟Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˻ͨͦͪͤ·͚ ͊͗͒͟·͚η ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ 

͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͍ ͍ͦ ͔͊͒͟͟͡ ζ˴͔͙ͦͣͨͪͫͫΎη  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ

22). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ22Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˻ͨͦͪͤ·͚ ͊͗͒͟·͚η 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˻ͨͦͪͤ·͚ ͊͗͒͟·͚η ͦͭ ζмη ͒ͦ ζмллηΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς 

ζмлηΦ  

˽͙ͪ ͚͒͊ͤͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊͗͒͟·͚ мл-͚ ͊͒ͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͨͦͪͤ·ͣ όͭΦ͔Φ ͨͦͤ͡·ͣύΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͊͒ͪ͟· ͋ͯ͒ͯͭ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͦͨͦͪͤͦͣͯ ͊͒ͪͯ͟ ό͙͔ͣͤͯΌͭͫΎ ζ͔͒͡Έͭ͊η - ͟ ͙͊͒ͪ͊ͣύΦ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍͙͔͙͔͚͒ͦ͊ͨͫ͘ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ 

͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͍͙͔͒ͦͨͦͭͦ͊͟ ͨͦ ͔͙ͫͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͙ͪͫ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟· ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 

ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

4.2.3.3.5 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̐́̑́̍̆̓̑́ Ⱥ˛̗̆̎̋́ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȼ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎη ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͙͟ 

ζ͔͒͡Έͭ͊η-͊͒ͪ͊͟ όͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙  ͦͨ ͎ͦͪͤͦͦ ͟ ͊͒ͪ͊ύΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ 

͍ ζ͔͒͡Έͭ͊η-͊͒ͪ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Σ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͨͦ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ζaƻǘƛƻƴ ²ŀǾŜƭŜǘηΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

ζ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎη ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˴͔͙ͦͣͨͪͫͫΎη  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͍ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ23). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ23Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎη 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎη ς ͦ ͭ ζрη  ͒ͦ ζнррηΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 

ζтηΦ 

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍͎ͦͣͨͪͫͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ 

͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͊ͪͻ͙͍͊ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘Σ 

͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͍͙͔͒ͦͨͦͭͦ͊͟ ͨͦ ͔͙ͫͭΦ 

4.2.3.3.6 ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̙̠̑́̈̑̆̆̎̉ ̏̓̏̂̑́̇́̆̍̏̄̏ ̠̃̉̅̆̏̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͪ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍͙͔͙͔͙͔͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ζͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦη 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍͙͔͒ͦͨͦͭͦ͊͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ24, 1). ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ24, 2). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ24Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤη ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ24, 3). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη  ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ24, 4). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.3.7 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̠̑̋̏̒̓̉ȟ ̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̒̓̉ ̉ ̗̃̆̓̏̃̏̊ ̜̎́̒̆̎̎̏̒̓̉̚ ̠̃̉̅̆̏̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ 

4.2.3.3.7.1 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̠̑̋̏̒̓̉ ̉ ̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̒̓̉ 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ 

͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͻ ͟ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ 

˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙  ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ ͍ ·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΥ 

1. ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ 

͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ˾ͯ;ͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ ͍  ͒͊ͤͤͦͣ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ ˨ ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔ͤ 

͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟. 
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2. ˾ͯ;ͤ͊Ύ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙  

͙ͦͤͭͪ͊ͫͤͦͫͭ͟ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

ζ̒ͪͦͫͭ͟Έη ͙ ζ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭηΦ 

3. ˾ͯ;ͤ͊Ύ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͫ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ 

͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͔͚Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ζ̒ͪͦͫͭ͟Έη ͙ ζ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˤ͙͔͒ͦvтη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͨͦ΄͎͍͊ͦ·ͣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ 

̒ͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ ͔͎͙ͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ25, мύΦ  ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ: 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ25, 2).  

 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ25Φ ˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟ 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ̒ͪͦͫͭ͟ΈΣ ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭη ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ 

Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ25, оύΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ 

ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ζ̒ͪͦͫͭ͟Έη ͙ ζ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭη ͍ 

͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ25, 4). 

3. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭ ζ̒ͪͦͫͭ͟ΈΣ ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭη ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ 

Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ ͫ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͔͚ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ25, 3ύΦ ˤ 

͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
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͍ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ζ̒ͪͦͫͭ͟Έη ͙ ζ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭη ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ (ͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ25, 4). 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦ ͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 

͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ25, 5). 

4. ˿ͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ̒ͪͦͫͭ͟ΈΣ ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭη ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ 

Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˾ͯ;ͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 

Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͙ͨͦͯͤ͘͟͡ ζ̒ͪͦͫͭ͟Έη ͙ 

ζ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭη ͔ͤ ͙͍͊ͭͤ͟·Φ 

5. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ25, 5) 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ ͘ ͍͔͊ͪ΄͔ͤΦ 

4.2.3.3.7.2 ˛̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ ̜̄̉̒̓̏̄̑́̍̍ ̠̑̋̏̒̓̉ ̃ ˛̋̎̆ ̟̠̃̉̅̆̏̎́̂̌̅̆̎̉ ̅̉́̌̏̄̏̃̏̄̏ ̏̋̎́ 

Ⱥ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜̒̉̒̓̆̍Ȼ 

˥͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ͊ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͨͦͯͭͦͤͦ͡ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͍ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ Ύͪͦͫͭ͟Έ ό͍ͨͦͯͭͦͤͦ͡·͔ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͦͭ ;͔͎ͪͤͦͦ ͒ͦ 

͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ύΣ ͊ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ Ύ͙ͪͦͫͭ͟Φ ˥͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ͊ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ 

˥͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ͊ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͼ͍͔͙ͭͤͦͫͭΣ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ 

͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ· ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˥͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ͊ Ύ͙ͪͦͫͭ͟η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ

26). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ26 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ· Ύ͙ͪͦͫͭ͟ 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ· Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ27. 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ27Φ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ· Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η 

˨͡Ύ ͫͪ͟·͙ͭΎ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

ζ˥͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ͊ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ηΦ 
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4.2.3.3.7.3 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̗̃̆̓̏̃̏̊ ̜̎́̒̆̎̎̏̒̓̉̚ 

 ̇ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 

͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͎ͦ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͼ͍͔͍ͭͦͯΌ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤͦͫͭΈ 

͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ28Σ мύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ28, 2). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ28Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

2. ˿ͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ͍͔̇ͭͤͦͫͭΈη ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

͒ͦ ;͔ͪͤͦ-͔͚͋ͦ͡ ͙ͨ͊ͭͪ͡· όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ28, 3). 

3. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ͍͔̇ͭͤͦͫͭΈη ͙ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ28, 3-4). 

4. ˹͙͊͗ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ28, 5). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.3.7.4 ˏ̜̂̏̑ ̏̑̍́̓́̕ ̗̃̆̓̏̃̏̄̏ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̃̉̅̆̏̒̉̄̎́̌́ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͚ͨ͊ͭͦ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ¸¦± пΥнΥлΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔͙ͦͣͨͪͫͫ͟Ό ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͼ͍͔ͭ͊Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͒͡Ύ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 

YUV 4:2:2. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ YUV 4:2:2 ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
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͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ29, 1). ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ29, 2). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ29. ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ͍͔͔͔̇ͭͦͨͪ͒͊;͊η 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ͍͔͔͔̇ͭͦͨͪ͒͊;͊η ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ¸¦± пΥнΥн όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ29, 3). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ29, 4). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͋ͦͪ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͼ͍͔͍͎ͭͦͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.3.8 ˏ̜̂̏̑ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̏̊ ̘̏̆̑̆̅̉ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̃̉̅̆̏̒̉̄̎́̌́ 

4.2.3.3.8.1 ˛̂̉̆̚ ̠̒̃̆̅̆̎̉ ̏ ̑ ̖̆̒̔̑̒́ ̐̌́̓ ̃̉̅̆̏̃̃̏̅́ ̉ ̜̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎ ̘̠̖̏̆̑̆̅ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ 

̃̉̅̆̏̒̉̄̎́̌̏̃ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͪͫͯͪͫ· ˢ̇˽ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔͔͙͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͣ ˢ̇˽Φ 

˽͔͔͔͔͔͙͔ͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˢ̇˽ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˽͔͔͔͔͔͙͔ͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ˢ̇˽ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͙͔͔͙͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟ ͔͔͔ͣͤ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ;͔ͣ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͨͦ  ˢ̇˽Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͨͦ ˢ̇˽ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͙͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫ;͔ͪͨ͊ͤ·Φ 
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˽͔͔͔͔͔͙͔ͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ˢ̇˽ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔͔͙͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ 

͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˢ̇˽ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟  

ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ˢ̇˽ 

͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͘ ͙͘ΆΎ͙ͭΎ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͣ ˢ̇˽Φ 

ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˢ̇˽ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 

͔͔ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͚ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͦ;͔͔͙ͪ͒  ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡  мκн ͙ мκоΦ 

˽͙ͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ мκн ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ ͔͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ 

;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͚ ͍͚ͭͦͪͦ ͊͒ͪ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͊͒ͪͦ͟ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͦͭ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͊͒ͪͦ͟ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ 

͒͊ͤͤ·ͣ ˢ̇˽Φ 

˽͙ͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ мκо ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ ͔͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ 

;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͙͚ͭͪͭ ͊͒ͪ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͙ͭͪͭ ͦͭ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͊͒ͪͦ͟ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ 

͒͊ͤͤ·ͣ ˢ̇˽Φ 

˽͙͔ͪͣͪ мΦ s ̇˽ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ 

͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ˢ̇˽ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

˴͔͊ͣͪ͊ мΣ ˴͔͊ͣͪ͊ нΣ ˴͔͊ͣͪ͊ оΣ ˴͔͊ͣͪ͊ пΣ ˴͔͊ͣͪ͊ мΣ ˴͔͊ͣͪ͊ нΣ ˴͔͊ͣͪ͊ оΣ ˴͔͊ͣͪ͊ пΧ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ˴͔͊ͣͪ͊ м ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ мκнΣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ 

ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˽͙ͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ˢ̇˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ 

ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

˴͔͊ͣͪ͊ мΣ ˴͔͊ͣͪ͊ нΣ ˴͔͊ͣͪ͊ мΣ ˴͔͊ͣͪ͊ оΣ ˴͔͊ͣͪ͊ мΣ ˴͔͊ͣͪ͊ пΣ ˴͔͊ͣͪ͊ мΧ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͨͦ ˴͔͔͊ͣͪ м ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͍ о ͪ͊͊͘ ͙ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ 

͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ˢ̇˽Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͊͒ͪͦ͟ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭͫΎ ͍ мΣр ͪ͊͊͘ ͙ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ мκс ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ 

͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ˢ̇˽Φ 

˽͙͔ͪͣͪ нΦ s ̇˽ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ 

͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ˢ̇˽ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

˴͔͊ͣͪ͊ мΣ ˴͔͊ͣͪ͊ нΣ ˴͔͊ͣͪ͊ оΣ ˴͔͊ͣͪ͊ пΣ ˴͔͊ͣͪ͊ мΣ ˴͔͊ͣͪ͊ нΣ ˴͔͊ͣͪ͊ оΣ ˴͔͊ͣͪ͊ пΧ 
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˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ˴͔͊ͣͪ͊ м ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ мκоΣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ 

ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˽͙ͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ˢ̇˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ 

ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

˴͔͊ͣͪ͊ мΣ ˴͔͊ͣͪ͊ нΣ ˴͔͊ͣͪ͊ оΣ ˴͔͊ͣͪ͊ мΣ ˴͔͊ͣͪ͊ пΣ ˴͔͊ͣͪ͊ нΣ ˴͔͊ͣͪ͊ мΧ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͊͒ͪͦ͟ ͨͦ ˴͔͔͊ͣͪ м ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͍ мΣо ͪ͊͊͘ ͙ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͙ͭͪͭ 

͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ˢ̇˽Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͊͒ͪͦ͟ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭͫΎ ͍ мΣм ͪ͊͊͘ ͙ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ нκф ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ 

͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ˢ̇˽Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ мΦ ˿͍͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ мκн ͙͙͡ мκо ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔͒ ͍ ͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Σ 

ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͦ͒ͤ ˢ̇˽Σ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡Σ 

ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡· ͫͦ ͍͔ͫͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͭ͊͟ ͔͗Σ 

͊͟͟ ͙ͨͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͙ͻ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ нΦ ˿͍͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ мκн ͦ͒ͤͯ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟ ͙͘ ͍͒ͯͻΣ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͙ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͦ͒ͤ ˢ̇˽Σ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ 

͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡ ͫ ͍ ͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ 

͔͔ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ оΦ ˿͍͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ мκо ͦ͒ͤͯ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͙͙͡ ͍͒ͯͻΣ 

ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͦ͒ͤ ˢ̇˽Σ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡Σ 

ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ 

ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔͔ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ 

˽͔͔͔͔͔͙͔ͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ˢ̇˽ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔͔͙͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ͍͒ͯͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Υ 

1. ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͙ͨͪ ͦͼ͙ͺ͍͔ͪͦ͟ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎ͦ 

͍·͍ͦ͒ͯ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟Φ 

2. ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙ͨͪ ͦͼ͙ͺ͍͔ͪͦ͟ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎ͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 

͍ ͊ͪͻ͙͍ ˿͔͍͔ͪͪ͊Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 

͋ͯ͒ͯͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

ˢ̇˽ ;͚͊ͫͭͦͭͦΦ 

4.2.3.3.8.2 ˏ̜̂̏̑ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̏̊ ̘̏̆̑̆̅̉ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̃̉̅̆̏̒̉̄̎́̌́ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎ͦ ͍·͍ͦ͒ͯ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟Σ 

͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˢ̇˽ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔͔͙͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ мκн ͙͙͡ мκоΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ30, 1ύΦ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ;͔͔͙ͪ͒ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ30, 2). 
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2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ζ˻͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟η ͎ͪͯͨͨ· ζ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭη ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 4.2τ30, 3). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ30. ʕ ·͋ͦͪ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ30, 4) 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.3.8.3 ˏ̜̂̏̑ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̏̊ ̘̏̆̑̆̅̉ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̈́̐̉̒̉ ̃̉̅̆̏̒̉̄̎́̌́ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎ͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͊ͪͻ͙͍ ˿͔͍͔ͪͪ͊Σ 

͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˢ̇˽ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔͔͙͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ мκнΣ мκо ͙͋ͦ͡ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͯΌ ζˤ͔ͫ ͔ͪͫͯͪͫ·ηΦ 

ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͊͟Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ζˤ͔ͫ ͔ͪͫͯͪͫ·ηΣ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

͙͙͊ͨͫ͘Σ ͤ͊ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ ͔͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͍͔ͫ ͔ͪͫͯͪͫ· ˢ̇˽Φ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ 

͍͊͒ͪͦ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡Σ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͣ ˢ̇˽Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ˢ̇˽Σ ͙Σ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͫ ͙ͤͻ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ ͤ͊ ͙͒ͫ͟ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ31, 1ύΦ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ;͔͔͙ͪ͒ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
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1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ31, 2). 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ζ˭͙͙͊ͨͫη ͎ͪͯͨͨ· ζ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭη ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 

4.2τ31, 3). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ31Φ ˤ·͋ͦͪ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ31, 4). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.4 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̠̃̉̅̆̏̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ȟ ̟̐̏̒̓̔̐́̆̄̏̚ ̒  )0-̜̋́̍̆̑ 

 ʕͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͪ ͔͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ IP-͔͊ͣͪ͟Φ IP-

͔͊ͣͪ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ 

ˢ̇˽Φ 

˿͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͫ IP-͔͊ͣͪ͟·:  

1. ͊͒͊ͭ͘Έ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Τ 

2. ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͊͒ͪͦͯ͟Ό ;͊ͫͭͦͭͯ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Τ 

3. ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͊͒ͪ͊͟Τ 

4. ͊͒͊ͭ͘Έ Ύͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Τ 

5. ͊͒͊ͭ͘Έ ͼ͍͔͍ͭͦͯΌ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ x ͔͔ͦ͡ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͊ͻ ͪ ͔͊͒͊͘͡ ζ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η. 
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4.2.3.4.1 ˔́̅́̎̉̆ ̏̑̍́̓́̕ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̃̉̅̆̏̒̉̄̎́̌́ 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ32, мύΦ ˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ

32, 2). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ32 ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͍͔͙ͪ͊ͪͭ͘͟ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿͙͎ͤ͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ32, 3). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ32, 4). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.4.2 ˔́̅́̎̉̆ ̋́̅̑̏̃̏̊ ̘̜́̒̓̏̓ ̃̉̅̆̏̒̉̄̎́̌́ 

˴͍͊͒ͪͦͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ33, 1ύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ

33, 2). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ33 ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ζ˿ͦͪͦͫͭ͟Έη ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ33, 3). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ33, 4). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡  ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.4.3 ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̙̠̑́̈̑̆̆̎̉ ̏̓̏̂̑́̇́̆̍̏̄̏ ̠̃̉̅̆̏̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͪ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍͙͔͙͔͙͔͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ζͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦη 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍͙͔͒ͦͨͦͭͦ͊͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 

4.2τ34Σ мύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ34, 2). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ34Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤη ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ34, 3). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ34, 4). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.4.4 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̠̑̋̏̒̓̉ȟ ̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̒̓̉ ̉ ̗̃̆̓̏̃̏̊ ̜̎́̒̆̎̎̏̒̓̉̚ ̠̃̉̅̆̏̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ 

4.2.3.4.4.1 ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̠̑̋̏̒̓̉ ̉ ̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̒̓̉ ̏̓̏̂̑́̇́̆̍̏̄̏ ̠̃̉̅̆̏̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ 

̒ͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ ͔͎͙ͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ Ύͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ 

͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ35Σ мύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ

35, 2).  

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͨͦͯͤ͘͟͡ Ύͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ35, 

3). 



126 

 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ35Φ ˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟ 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ35, 4). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.4.4.2 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̗̃̆̓̏̃̏̊ ̜̎́̒̆̎̎̏̒̓̉̚ ̠̃̉̅̆̏̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ 

͍͔͍̇ͭͦ͊Ύ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 

͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͎ͦ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͼ͍͔͍ͭͦͯΌ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤͦͫͭΈ 

͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ36Σ мύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ

36, 2). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ36. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

2. ˿ͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ͍͔̇ͭͤͦͫͭΈη ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

͒ͦ ;͔ͪͤ-͔͚ͦ͋ͦ͡ ͙ͨ͊ͭͪ͡· όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ36, 3). 

3. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ͍͔̇ͭͤͦͫͭΈη ͙ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍  ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ36, 3-4). 

4. ˹͙͊͗ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ36, 5). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.5 ˍ̖̑̉̃̉̑̏̃́̎̉̆ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7ηΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ 

˭͙͊ͨͫΈ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͍ ͊ͪͻ͙͍ ˿͔͍͔ͪͪ͊Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͚ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͒ͫ͊͟ͻΦ ˽͙ͪ ͙͙͊ͨͫ͘ 

͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡· ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͊ͪͻ͙͍ ͍ ͍͙͔͒ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍͙͔͙͔͚͒ͦ͊ͨͫ͘Φ  

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͒ͫ͊͟ό͍ͦύΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪη ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ37, 

1). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ37. ʕ ·͋ͦͪ ͙͍͒ͫͦ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ͪͻ͙͍͊ 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͙͍͒ͫͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ όͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 4.2τ37, 2). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͒ͫ͟ ͔ͤ ͊͒͊ͤ͘Σ ͭͦ ͙͊ͨͫ͘Έ ͊ͪͻ͙͍͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͊ͨͫ͘Έ ͊ͪͻ͙͍͊ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 

4.2τ37Σ оύΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͍ Ύ;͔͚͔͟Σ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͙ͫͭͪͦ͟Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͙͒ͫͯ͟Σ ͙ ͫͭͦ͋͡ͼ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Φ 

4. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ37, 4). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͊ͪͻ͙͍͊ ͤ͊ ͙͒ͫ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.6 ˛̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̃̉̅̆̏̈́̐̉̒̉ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̑̆̇̉̍́ 

4.2.3.6.1 ˛̂̉̆̚ ̠̒̃̆̅̆̎̉ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ ͙͒ͫ͟Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

ζˤ͙͔͒ͦIQ7ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͺ͚͊͡ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζˤ͙͔͒ͦIQ7ηΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͣ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͙ ͔ͣΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘Υ 
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1. ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊Τ 

2. ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ  ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΥ 

2.1. ͨ ͦ ͔ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Τ 

2.2. ͨ ͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌΤ  

2.3. ͫ  ͔͙ͨͪ͒͊ͨͫ͘ΈΌΣ ζ͎ͦͪΎ;͔͚η ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͙ ͙ͨͦͫͭ͊ͨͫ͘ΈΌΦ 

˹͊;͊ͦ͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ 

͔ͣͤΌ ˻ͤ͊͟ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ζ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯη ͙ ζ˿ͤΎ͙͔ͭ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͫ ͦͻͪ͊ͤ·ηΦ  

˹͊;͊ͦ͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͨͦ ͔ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ηΦ 

˹͊;͊ͦ͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ  ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎηΦ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ  ͤ͊ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͺ͚͊͊͡ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͍ 

ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ38. 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ38. ˽ ͙͔ͪͣͪ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͺ͚͊͊͡ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͺ͚͊͊͡ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ 

˽͔͙ͪ͒͊ͨͫ͘Έ ς Ήͭͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ ͋ͯͺ͔ͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ 

͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ Ήͭ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 

ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ - Ήͭͦ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͔ͪ͊ͤ 

͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡Σ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˽͙ͦͫͭ͊ͨͫ͘Έ ς Ήͭͦ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 
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˽͙ͦͫͭ͊ͨͫ͘Έ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ 

͊ͪͻ͙͍͔Φ 

4.2.3.6.2 ˜̠̏̑̅̏̋ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̈́̐̉̒̉ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎηύΤ 

2. ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͙ͨͪ͒͊ͨͫ͘ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙͙ͨͪ͒͊ͨͫ͘ηύΤ 

3. ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͨͦͫͭ͊ͨͫ͘ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͙ͨͦͫͭ͊ͨͫ͘ηύΤ 

4. ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ζ͎ͦͪΎ;͊Ύη  ͙͊ͨͫ͘Έ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ͎ͦͪΎ;͊Ύη ͙͊ͨͫ͘ΈηύΤ 

4.2.3.6.3 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̑̆̇̉̍́ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̈́̐̉̒̉ ̓̑̆̃̏̇̎̏̄̏ ̜̠̒̏̂̓̉ 

ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͪ ͔͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ 

ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΦ 

˨͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ39, 1). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ39Φ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

2. ˿ͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˭͙͊ͨͫΈ ͔͍͎ͭͪͦη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ39, 2). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ39, 3). 

˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˭͙͊ͨͫΈ ͔͍͎ͭͪͦηΦ 

4.2.3.6.4 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̑̆̇̉̍́ ̐̑̆̅̈́̐̉̒̉ 

˾͔͙͗ͣ ͔͙͙ͨͪ͒͊ͨͫ͘ - ͪ ͔͙͗ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ ͋ͯͺ͔ͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ 

͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ Ήͭ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 

ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ ˣͯͺ͔͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˭͙͊ͨͫΈ ͔͍͎ͭͪͦη ͍ ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦη 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͔ͣŎ͔ͭ ͫ 

͔͙ͨͪ͒͊ͨͫ͘ΈΌ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͨͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͒ ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ˽͔͙ͪͦ͒ 

ͦͭ͊ͭ͊͟Φ 
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˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙͙ͨͪ͒͊ͨͫ͘ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ ˨ ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 

͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͍ ͪ ͔͙͔͗ͣ ͔͙͙ͨͪ͒͊ͨͫ͘ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ: 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η  ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ40, 1). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ40. ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙͙ͨͪ͒͊ͨͫ͘ 

2. ˭͊͒͊ͭΈ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͦͭ͊ͭ͊͟ηΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͔ͨͪ͒·͙͙ͫͭͦͪ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ

40,2). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ40, 3). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨ ͔͙͙ͪ͒͊ͨͫ͘ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.6.5 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̑̆̇̉̍́ ̐̏̒̓̈́̐̉̒̉ 

˾͔͙͗ͣ ͙ͨͦͫͭ͊ͨͫ͘Έ - ͘ ͙͊ͨͫΈ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

˽͙ͦͫͭ͊ͨͫ͘Έ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ 

͊ͪͻ͙͍͔Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͨͦͫͭ͊ͨͫ͘ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ ˨ ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 

͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͍ ͪ ͔͙͔͗ͣ ͙͙ͨͦͫͭ͊ͨͫ͘ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ: 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ41, 1). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ41Φ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͙ͨͦͫͭ͊ͨͫ͘ 

2. ˭͊͒͊ͭΈ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 

͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ41, 2). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͟ ͤͦͨͯ͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ41, 3). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͙ͨͦͫͭ͊ͨͫ͘ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.6.6 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̑̆̇̉̍́ Ⱥ̠̘̠̄̏̑́Ȼ ̝̈́̐̉̒ 

˾͔͙͗ͣ ζ͎ͦͪΎ;͊Ύη ͘ ͙͊ͨͫΈ ς ͪ ͔͙͗ͣ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍͙͔͒ͦͨͦͭͦ͊͟ 

͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͊͒ͪͦ͟ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ͎ͦͪΎ;͊Ύη ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ ˨ ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 

͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͍ ͪ ͔͙͔͗ͣ ζ͎ͦͪΎ;͊Ύη ͙͊ͨͫ͘Έ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ: 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η όͫͣΦ ˾͙ ͫΦ 4.2τ42,1). 
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˾͙ ͫΦ 4.2τ42 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ͎ͦͪΎ;͊Ύη ͙͊ͨͫ͘Έ 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ό͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ά͎ ͦͪΦέηΣ όͫͣΦ ˾͙ ͫΦ 4.2τ42, 3)), ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˥ͦͪΎ;͊Ύη ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͦͭ 

͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ ˾͙ ͫΦ 4.2τ42, 2). 

3. ˤ͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͙͊ͨͫ͘η όͫͣΦ ˾͙ ͫΦ 4.2τ42, 4). 

4. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ όͫͣΦ ˾͙ ͫΦ 4.2τ42, 5). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ͎ͦͪΎ;͊Ύη ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.3.7 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̐́̎̏̑́̍̎̏̄̏ ̟̠̃̉̅̆̏̎́̂̌̅̆̎̉ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ˿ͼ͔ͤ͊ηΦ ˻ͤͦ͟ ͎ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͦ͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͎ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͔͎ͦͣͨͦͤͯͣͦͦ͟ ͙͘ ͔͚ͨͦ͡ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Φ  

ˤ͟ ͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ˻ͤ͊͟ ͎ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˿ͼ͔ͤ͊ηΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˿ͼ͔ͤ͊η ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ43. 
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˾͙ͫΦ 4.2τ43 ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˿ͼ͔ͤ͊η 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˿ͼ͔ͤ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ ͔͒ ͔͚͍͙ͫͭΎ: 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͦͤͭͦͪΣ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ˻ͤͦ͟ ͎ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ43, 1). 

2. ˭͊͒͊ͭΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ˻ͤ͊͟ ͎ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 4.2τ43, 2). 

3. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈη ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ˻ͤ͊͟ ͎ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ43, 3). 

4. ˤ͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͍  ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ˻͟ ͤ͊ ͨ ͎͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ43Σ пύΦ ˽͔ͦ͡ ͤ ͔ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ  

5. ˿ͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤη ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ˻ͤͦ͟ 

͎ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ43, 5).  

6. ˿ͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͪ͟·ͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ43, 6).  

7. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͼ͍͔ͭ ͺͦͤ͊ ͍ ˻͔ͤ͟ ͎ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ43, 7). 

8. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ43, 8). 

˹͊ ˾͙ ͫΦ 4.2τ44 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˿ͼ͔ͤ͊η - ˻ ͤͦ͟ ͎ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 
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˾͙ͫΦ 4.2τ44 ˽͙͔ͪͣͪ ˻ͤ͊͟ ͎ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

4.2.4 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̃̉̅̆̏́̎́̌̉̈́ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟ ͙ ͦͤ͘ ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟Φ 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͭ ͙ͨ· ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟Υ 

1. ˻ͫ ͍͚ͤͦͤͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 

2. ˢ͟ ͙͍͙ͭͤͦͫͭΤ 

3. ̅ͦ ͙͍͙ͯͫͪͦ͟͟Τ 

4. ˿ͭ ͙͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Τ 

5. ˮ͘ ͔͔͙ͣͤͤΎ ͺͦͤ͊ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΤ 

6. ˭͊ ͍͔͙ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Τ 

7. ˭͊ͪ͟·͙ͭΎ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Τ 

8. ˶͙ͼΤ 

9. ˻͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΤ 

10. ͔͙͎́ͪͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 

11. ˴͙͊ͫͫ͡;͔͙͚ͫ͟Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦIQтη ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 

͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ ͊͘ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͔͍͎ͭͪͦ ͨͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ˤ͔ͫ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟· ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͪ ͔͎͙͙ͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˤ͙͔͒ͦIQтηΦ 

4.2.4.1 ˑ̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̉ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̅̆̓̆̋̓̏̑̏̃  

˨͔͔ͭͭͦͪ͟· ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Φ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˨͔͔ͭͭͦͪ͟η ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ45, 1). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ45Φ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͔͔ͭͭͦͪ͟η ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ45Σ нύ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ45Σ оύΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ46). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ46. ʕ ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ 

˹͊͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Φ ˻͙͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙ͻ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͙͡ ͍·͔͋ͦͪ ͍͔͎͒ͦ͋͊ͤͤͦͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣΦ 
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˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙͘ 

͙ͫͨͫ͊͟ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟Φ ˤ·͋ͦͪ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ 

͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͣͯ ͔ͤͦͣͪͯ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹͔ͦͣͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ47). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ47. ʕ ·͋ͦͪ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͯ͒͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹͔ͦͣͪη όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ47, 1). 

2. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ47, 2). 

4.2.4.2 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̅̆̓̆̋̓̏̑́ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ɉ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̜̈̏̎ ̅̆̓̆̋̓̏̑́ 

́̋̓̉̃̎̏̒̓̉Ɋ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣ 

ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͭ ͔͍ͪͦ͗ͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ό͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͦͤ͘· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ύ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯΦ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ48. 
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˾͙ͫΦ 4.2τ48. ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˻͍ͫͤͦͤͦͣͯ ͔͔͒ͭͭͦͪͯ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ όͦͤ͊͘ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͙ύ ЅлΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͊͟͟ 

͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͙͊͒͟͟͡ 

ζ˨͔͔ͭͭͦͪ͟η ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηΥ 

1. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͣͻ͙ ͍ ͍͙͔͙͎͔͒ͦͫͤ͊͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͔͎ͫͤΣ ͒ͦ͗͒Έ ͙ ͒ͪΦύ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ48,1). 

2. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ 

͔͔͙͔͎͒ͭͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡ΈͤͦΦ ˨͊ͤͤ·͚ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό˾͙ͫΦ 4.2τ48, 

2). 

3. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΦ ˽͙ͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͤ͊ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͫ ͡Ό͋·͙ͣ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύ͙ͣΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͯ͡;͔͍͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͦͣͻ͙ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͎ͫͤΣ 

͒ͦ͗͒Έύ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ48, 3). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈηΣ ζ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭη ͙ 

ζ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύη ͍ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ 

͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤͦͣ ͍͙͔͙͔͙͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔ͣ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Σ 

͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͔ͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊͡ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟  ͍ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

4. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˾͔͊ͣͪ͘η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͒ͦ͡ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͊͒ͪ͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘Σ ͭͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͊ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 
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˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪͦͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ  ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͦ͗ͤ͡·͔ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ48, 4) . 

4.2.4.3 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̅̆̓̆̋̓̏̑́ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 

˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ˽͔͔͔ͪͣ΅͊Ό΅͙͚ͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͚ͪ͊ͣͦ͟Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ49.   

 

˾͙ͫΦ 4.2τ49Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˨͔͔ͭͭͦͪ͟η 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηΥ 

1. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 4.2τ49, 1). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͍͎ͭͪͦηΦ 

2. ̅͊͗ͦ͟͡ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͦͤ͘· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ49, 2). 

3. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͪ͊ͣ͟ 

͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ49, 3). 

4. ˾͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ζ͍͔̇ͭη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 

͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ49, 3). 

5. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͣͻ͙ ͍ ͍͙͔͙͎͔͒ͦͫͤ͊͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͔͎ͫͤΣ ͒ͦ͗͒Έ ͙ ͒ͪΦύ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ49, 4). 

6. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ 

͔͔͙͔͎͒ͭͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡ΈͤͦΦ ˨͊ͤͤ·͚ 
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͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ

49, 5). 

7. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΦ ˽͙ͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͤ͊ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͫ ͡Ό͋·͙ͣ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύ͙ͣΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͯ͡;͔͍͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͦͣͻ͙ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͎ͫͤΣ 

͒ͦ͗͒Έύ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ49, 6). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈηΣ ζ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭη ͙ ζ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύη ͍ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ 

͙ͫͭ͊ͭ;ͤͦͣ ͍͙͔͙͔͙͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔ͣ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Σ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͔ͤ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊͡ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟  ͍ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

8. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˾͔͊ͣͪ͘η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͒ͦ͡ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͊͒ͪ͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘Σ ͭͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪͦͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ  ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͦ͗ͤ͡·͔ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ49, 7). 

9. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͙η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

;͊ͫͭͦͭ· ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΌΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔ͣͯ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪͦͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͒͡Ύ 

͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͨͦͯͤ͊͘͟͡ ζ˸͊ͫ͟η 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ;͔͊ͫͭͦͭ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͙ у ͍͊͒ͪͦ͟κ͔ͫ͟Σ ͫ ͔͔͔ͪ͒ͤ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦͯͤ͊͘͟͡ ς ;͔͊ͫͭͦͭ 

͔͔͒ͭ͟ͼ͙͙ р ͍͊͒ͪͦ͟κ͔ͫ͟Σ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˸͙ͤη-н ͊͒ͪ͊ͣ͟κ͔ͫ͟ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ49, 8). 

10. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͊͒ͪ͊͟η ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͊͒ͪ͊͟Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ 

ͨͦͯͤ͊͘͟͡ ζ˸͊ͫ͟η ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͊͒ͪ͊͟ орнͻнуу ͒͡Ύ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 

PAL όонлͻнпл ς ͒ ͡Ύ NTSCύΣ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦͯͤ͊͘͟͡ ς ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ мтсͻмпп ͒͡Ύ PAL 

όмслͻмнл ͒͡Ύ NTSCύΣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˸͙ͤη ς ууͻтн ͒͡Ύ PAL όулͻсл ͒͡Ύ NTSC) όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ49, 

9). 

4.2.4.4 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̅̆̓̆̋̓̏̑́ ̏̋̔̒̉̑̏̃̋̉̕ 

˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͟͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͔͔ͨͦͭͪ ͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͟͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ 

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͫ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͭͪ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͣ͊ͭͪͼ·Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͟͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ50. 
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˾͙ͫΦ 4.2τ50Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͟͟ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˨͔͔ͭͭͦͪ͟η 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηΥ 

1. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 4.2τ50, 1). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͍͎ͭͪͦηΦ 

2. ̅͊͗ͦ͟͡ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͦͤ͘· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ50, 2). 

3. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͊͒ͪ͊͟ ͦͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ50, 3). 

4.2.4.5 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̅̆̓̆̋̓̏̑́ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓̉ ̃̉̅̆̏̒̉̄̎́̌́ 

˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ 

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ51. 
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˾͙ͫΦ 4.2τ51. ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͙͊͒͟͟͡ 

ζ˨͔͔ͭͭͦͪ͟η ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηΥ 

1. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͦͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫ ͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 4.2τ51, 1). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͍͎ͭͪͦηΦ 

2. ̅͊͗ͦ͟͡ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͦͤ͘· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ51, 2). 

3. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ;͔͙ͭͦͫͭ͟ ͊͒ͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͔ͯͫͪ͒ͤͤͤ·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͙ ;͙ͫͦͣ͡ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͍ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͔ͣ ͔͊͒ͪ͟ ͙ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ51, 3). 

4. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ51, 4). 

4.2.4.6 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̅̆̓̆̋̓̏̑́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̏̎́̕ ̠̃̉̅̆̏̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ 

˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͺͦͤ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͺͦͤ͊ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͫ ͍͙͔͔͚͒ͦ͊ͣͪͦ͟Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͺͦͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ52. 
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˾͙ͫΦ 4.2τ52. ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͺͦͤ͊ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͺͦͤ͊ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˨͔͔ͭͭͦͪ͟η ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηΥ 

1. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͦͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 4.2τ52, 1). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ 

͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͍͎ͭͪͦηΦ 

2. ̅͊͗ͦ͟͡ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͦͤ͘· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ52, 2). 

3. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͊͒ͪ͊͟ ͦͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ52, 3). 

4. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύη ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͔ͪͻ͔͎ͤͦ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ 

͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ52, 4). 

4.2.4.7 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̅̆̓̆̋̓̏̑́ ̈́̒̃̆̓̋̉ ̛̏̂̆̋̓̉̃́ ̜̃̉̅̆̏̋́̍̆̑ 

˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͍͔͙͊ͫͭ͘͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͔͙͊ͫͭ͘͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͔͙͊ͫͭ͘͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ53. 
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˾͙ͫΦ 4.2τ53. ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͔͙͊ͫͭ͘͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͔͙͊ͫͭ͘͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͙͊͒͟͟͡ 

ζ˨͔͔ͭͭͦͪ͟η ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηΥ 

1. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͦͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ53, 1). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͍͎ͭͪͦηΦ 

2. ̅͊͗ͦ͟͡ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͤ ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͦͤ͘· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 

4.2τ53, 2). 

3. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

͍͔͙͊ͫͭ͘͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͍·͔͚ͪ͊͗͊ͣͦ ͍ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͙ͣ͒͊ͤ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ· 

ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͊͒ͪ͊͟ ͙ Ή͎ͭ͊ͦͤͤͦͦ͡ ͊͒ͪ͊͟ ͍͔͙͊ͫͭ͘͟Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 

͔͒ ͔ͭͭͦͪ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ53, 3). 

4.2.4.8 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̅̆̓̆̋̓̏̑́ ̜̠̈́̋̑̓̉ ̛̏̂̆̋̓̉̃́ 

˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ 

͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͔͙͊ͫͭ͘͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ54. 
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˾͙ͫΦ 4.2τ54Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͔͙͊ͫͭ͘͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͔͙͊ͫͭ͘͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͙͊͒͟͟͡ 

ζ˨͔͔ͭͭͦͪ͟η ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηΥ 

1. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͦͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ54, 1). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ 

͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͙͊ͨͫ͘Έ 

͔͍͎ͭͪͦηΦ 

2. ̅͊͗ͦ͟͡ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͦͤ͘· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 

4.2τ54, 2). 

3. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

͔͙ͫͯ͗ͤΎ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ· ͊͒ͪ͊͟Σ ͭΦ͔Φ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͊͒ͪ͊͟ ͔ͫͪ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ 

͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ54, 3). 

4.2.4.9 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̅̆̓̆̋̓̏̑́ ̗̌̉ 

˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͙͡ͼ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 

˻͔͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͦ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͙͡ͼͦ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͙͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͚ͪ͊ͣͦ͟Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͡ͼ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ55. 
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˾͙ͫΦ 4.2τ55. ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͡ͼ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͡ͼ  ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˨͔͔ͭͭͦͪ͟η ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηΥ 

1. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 4.2τ55, 1). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͍͎ͭͪͦηΦ 

2. ̅͊͗ͦ͟͡ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͦͤ͘· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ55, 2). 

3. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͪ͊ͣ͟ 

͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͡ͼ͊ όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ55, 3). 

4. ˾͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ζ͍͔̇ͭη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 

͙͡ͼ͊ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ55, 3). 

5. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˾͔͊ͣͪ͘η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͒ͦ͡ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͊͒ͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ 

͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Φ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒  ͦͤ͘· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͡ͼ ͍ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͦ͗ͤ͡·͔ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ55, 4).  

4.2.4.10 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̅̆̓̆̋̓̏̑́ ̜̖̏̒̓́̃̌̆̎̎ ̐̑̆̅̍̆̓̏̃ 

˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͙͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 

͍͔͎ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ό͙͙͡ ͙ͫ;͔͍ͤͯ͘΄͔͎ͦύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͎ͤͨͦ͒͗ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˤ ͭͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭύ ͔͍͙͎ͤͨͦ͒͗ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͤͤ͘·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 

͙͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͚ͪ͊ͣͦ͟Φ 
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˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ̏ͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍ ͔͊͒ͪ͟Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ56. 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ56. ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͙͊͒͟͟͡ 

ζ˨͔͔ͭͭͦͪ͟η ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηΥ 

1. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ56, 1). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͍͎ͭͪͦηΦ 

2. ̅͊͗ͦ͟͡ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͦͤ͘· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 

4.2τ56, 2). 

3. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͪ͊ͣ͟ 

͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍͔͎ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ56, 3). 

4. ˾͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ζ͍͔̇ͭη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 

͍͔͎ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ56, 3). 

5. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍ ͔͊͒ͪ͟Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͣͻ͙ 

ͤ͊ ͍͙͔͙͔͙͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͎ͫͤΣ ͒ͦ͗͒Έ ͙ ͒ͪΦύ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ56, 4). 

6. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ζ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣηΦ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͨͦͯͤ͊͘͟͡ 

ζ˸͊ͫ͟η ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ о ͙ͣͤͯͭ͊ͣΣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˸͙ͤη ς о ͔ͫͯͤ͒͊ͣ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ56, 5). 

7. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˾͔͊ͣͪ͘η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

͙͒ͦ͡ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͊͒ͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͍͔͎ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ 
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͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͍͔͎ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͎ͦ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͙͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͤ͘· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ 

͍ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 

͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͦ͗ͤ͡·͔ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ56, 6). 

4.2.4.11 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̅̆̓̆̋̓̏̑́ ̓̑̆̋̉̎̄́ ̛̏̂̆̋̓̏̃ 

˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͔͙͎ͭͪͤ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͻ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦͤ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 

͍͙͔͙͔͙͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͚ͪ͊ͣͦ͟Σ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͔͚ͫͭͪͦ͟͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 

͍͙͔͙͔͙͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͍͚ͪͦ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͔͙͎ͭͪͤ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ57. 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ57Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͔͙͊ͫͭ͘͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͔͙͊ͫͭ͘͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͙͊͒͟͟͡ 

ζ˨͔͔ͭͭͦͪ͟η ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηΥ 

1. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ57, 1). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͍͎ͭͪͦηΦ 

2. ̅͊͗ͦ͟͡ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

͟ ͯͅ ͤ͟ͼ͙͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͦͤ͘· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 

4.2τ57, 2). 

3. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͪ͊ͣ͟ 

͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ57, 3). 

4. ˾͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ζ͍͔̇ͭη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 

͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ57, 3). 

5. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
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ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͣͻ͙ ͍ ͍͙͔͙͎͔͒ͦͫͤ͊͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͎ͫͤΣ 

͒ͦ͗͒Έ ͙ ͒ͪΦύ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ57, 4). 

6. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ 

͔͔͙͔͎͒ͭͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡ΈͤͦΦ ˨͊ͤͤ·͚ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ57, 

5). 

7. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟  ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 

͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ 

͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͫ  ͡Ό͋·͙ͣ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύ͙ͣ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ57, 6). 

8. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˾͔͊ͣͪ͘η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

͙͒ͦ͡ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͊͒ͪ͊͟Σ ͟ ͦͭͦͪͯΌ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘Σ ͭͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˨͊ͤͤ·͚ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪͦͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ  ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙ͨͪ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͦ͗ͤ͡·͔ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ57, 7). 

9. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͙η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΌΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔ͣͯ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˨͊ͤͤ·͚ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪͦͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ 

͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͨͦͯͤ͊͘͟͡ ζ˸͊ͫ͟η ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ;͔͊ͫͭͦͭ 

͔͔͒ͭ͟ͼ͙͙ у ͍͊͒ͪͦ͟κ͔ͫ͟Σ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦͯͤ͊͘͟͡ ς ;͔͊ͫͭͦͭ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͙ р ͍͊͒ͪͦ͟κ͔ͫ͟Σ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˸͙ͤη-н ͊͒ͪ͊ͣ͟κ͔ͫ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ57, 8). 

4.2.4.12 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̘̋̌́̒̒̉̆̒̋̏̄̏ ̅̆̓̆̋̓̏̑́ 

˴͙͊ͫͫ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦͤ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 

͙͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͚ͪ͊ͣͦ͟Φ 

˴͙͊ͫͫ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ 

͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ 

͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͍͔͙ͤ͊͟͡Φ ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊Ό΅͙ͻͫΎ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͔͙͎ͭͪͤ͊͟Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ58. 
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˾͙ͫΦ 4.2τ58Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͙͊͒͟͟͡ 

ζ˨͔͔ͭͭͦͪ͟η ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηΥ 

1. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 4.2τ58, 1). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͍͎ͭͪͦηΦ 

2. ̅͊͗ͦ͟͡ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͦͤ͘· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻ͤ͊͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ58, 2). 

3. ̅͊͗ͦ͟͡ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͪ͊ͣ͟ 

͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ58, 3). 

4. ˾͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ζ͍͔̇ͭη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 

͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ˻͔ͤ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ58, 3). 

5. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ 

͔͔͙͔͎͒ͭͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡ΈͤͦΦ ˨͊ͤͤ·͚ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ

58, 4). 

6. ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˾͔͊ͣͪ͘η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͒ͦ͡ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͊͒ͪ͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘Σ ͭͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪͦͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ  ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͦ͗ͤ͡·͔ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ58, 5). 

4.2.5 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜̐̏̅̒̉̒̓̆̍ 04: 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· PTZ ͘ ͊͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ  
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ˻ͤͦͣ͟ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ 

͙ ˸ͦͤ ͙ͭͦͪͦͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· PTZ ͘ ͊͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ 

1. ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 

2. ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΤ 

3. ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔͙ͫ͗ͤ͡Ύ ͊͘ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Τ 

4. ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 

4.2.5.1 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̜̖̐̏̃̏̑̏̓̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ COM-ͨͦͪͭͯ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊  ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ ͭͦͣͯ ͔͗ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ͔͔͔͙́ͣͭͪ͡Ύη ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·ηΦ 

 ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ͔͔͔͙́ͣͭͪ͡Ύη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ59). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ59. ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ͔͔͔͙́ͣͭͪ͡Ύη 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ ͔͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡η όͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 4.2τ59, 2). 
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˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦLvтη ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ /ha-ͨͦͪͭͯ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͙ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ͔͔͔͙́ͣͭͪ͡Ύη ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ Lt-͔͊ͣͪ͟ ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͦͪ͊ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͯͤͭ͟ ϦLt ŎŀƳŜǊŀϦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ͔͔͔͙́ͣͭͪ͡Ύη ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎΦ 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ (COM) ͨ ͦͪͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ 

͙͔ͫͨͫ͟ ζ˽ͦͪͭη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ59, 3). 

4. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ζCOMη ͨͦͪͭͯ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

ζ˿ͦͪͦͫͭ͟Έη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ59, 4). 

5. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙͍͋ͭͦ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͙ͣ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣͯ όCOM) ͨ ͦͪͭͯ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ͔̉ͭͤͦͫͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ59, 5). 

6. ˢ͙͍͙͙͍ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͍·ͻͦ͒· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ό/haύ 

ͨͦͪͭ͊ 5¢w ͙͙͡ w¢{Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ5¢wη ͙͙͡ ζw¢{η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ59, 6-7). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ;͔͔ͪ͘ 5¢w ͙͙͡ w¢{ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 

͔͙ͫ͡ ͍͔ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͍͔ͨ͊ͫͫͤͦ όͭΦ͔Φ  ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͤ 

͔ͨͦ͒͊ͭͫΎύΦ 

7. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ59, 8). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˿͔ ͍͔ͪͪ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.5.2 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜̖̐̏̃̏̑̏̓̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˶͙͙ͤΎη ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·ηΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ˶͙͙ͤΎη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ60, 1). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ60Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˶͙͙ͤΎη 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˴͊ͤ͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ60, 2). 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ60,3) 

2. ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͫͭͪͦͯ͟ ζˢ͔͒ͪͫη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ60, 4). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ60, 5). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.5.3 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̗̔̎̋̉̉̕ ̠̒̌̆̇̆̎̉ ̈́ ̛̏̂̆̋̓̏̍ 

ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͪ ͔͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔͙ͫ͗ͤ͡Ύ ͊͘ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Φ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒ ͚͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˶͙͙ͤΎη ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ61, 1). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ61Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͙ͫ͗ͤ͡Ύ ͊͘ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 

2. ˭͊͒͊ͭΈ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͙ͫ͗ͤ͡Ύ όͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͙ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ύ ͍ 

ͨͦ͡Ύͻ ζ̆η ͙ ζYη ͫ ͙ͭͪͦ͟ ζ˾͔͊ͣͪ͘· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ61, 2). 

3. ˭͊͒͊ͭΈ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ όͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͙ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ύΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ 

͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͫ͗ͤ͡ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͙ͫ͗ͤ͡ΎΦ 

˽͎͔ͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ζXη ͙ ζYη ͫ ͙ͭͪͦ͟ ζ́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ61, 

3). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· 

ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͔͙ͫ͗ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͫ͋ͦΎ ό͔͙ͨͦͭͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤΦ 

4.  ˭ ͊͒͊ͭΈ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ όͨͦ ͎ ͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͙ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ύΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈͫΎ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟ Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͊͟ ͤ͊;͔ͤͭ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͙ͤͣΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ 

ͨͦ͡Ύͻ ζXη ͙ ζYη ͙ͫͭͪͦ͟ ζˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͙͎ͫ͒͊η ͒ͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ61, 4). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

͔͔͙ͫ͗ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͫ͋ͦΎ ό͔͙ͨͦͭͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤΦ 

5. ˭͊͒͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͤ͊ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤͦ΄͔ͣͫΎ ͙ ͨͦ 

ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͙͔ͫ͗ͤ͡ ͊͘ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤͦΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊͒ͪͦ͟ ͒ͦ 

͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͔͙ͫ͗ͤ͡Ύ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͙̉ͫͦ͡ ͍͊͒ͪͦ͟ ͨͦͫͭͨͪͦͼ͔͙͎ͫͫͤ͊η όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ61, 

5). 

6. ˭͊͒͊ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͙ͫ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͊͒ͪ͊͟ͻ 

͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͔͙ͫ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͊͒ͪ͟ 
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ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͔͔͙ͫ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔͊͒ͪ͟ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͻ͔ͦ͗ͫͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ61, 6). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ мΦ ˹ ͔͔ͦͪͪͭͤ͊͟͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͙ͫ͗ͤ͡Ύ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͺͦͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟  ͔ͪͦ͘͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ 

ͦͭ ͺͦͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔͊͒ͪ͟Σ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͪͦͣ͘͟ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͙ͫ͗ͤ͡ΎΣ 

͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͚ͫ͋ͦ ό͔ͨͦͭͪΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍ ͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ нΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˿ͻ͔ͦ͗ͫͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟η ͍ͪ͊ͤͦ ζрл҈ηΦ 

͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎΣ ͤͦ ͍·΄͔ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ 

ͪ͊ͣ͘·͙ͭΌ ͙ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙͘-͊͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Σ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͔͊͒ͪ͟Σ ͔͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͚ͦ ͙͙ͨͭ͟Σ 

͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ΄ͯͣ͊ ͙ ͒ͪΦ   

7. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈη ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͙ͫ͗ͤ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ61, 7). 

8. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ61, 8). 

4.2.5.4 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̗̔̎̋̉̉̕ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̐̏̃̏̑̏̓̎̍ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏̍ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˻ͤ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͙͔͚ͭͣͭͪ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˻ͤͦ͟ 

͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ62, 1).  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζ˻ͤͦ͟ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ηΦ 
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˾͙ͫΦ 4.2τ62 ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˻ͤͦ͟ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡η 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ ζXη ͙ ζYηΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͎ͯ͊͡ ˻ͤ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͙͔͚ͭͣͭͪ͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ62Σ н ͙ 3). 

3. ˿ͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤηΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˻ͤ͊͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͙͔͚ͭͣͭͪ͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ62, 4).  

4. ˿ͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˽ͦͯͨͪͦͪ͊͘͡;͔ͤͦ ͦͤͦ͟η ͒͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͨͼ͙͙ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ˻ͤ͊͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͙͔͚ͭͣͭͪ͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ62, 5). 

5. ˿ͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦ͟η ͒͡Ύ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͯ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ 

͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ62, 6). 

6. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ62, 7). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˻ͤ͊͟ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.6 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̘̌̔̉Ⱦ̑̆̌̆ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͙͔͒ͦIQтη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 

ό͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ͙ͣύ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 

͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

4.2.6.1 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̘̌̔̆̊ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͯ͡;͔͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙͊ͭ͘ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˶ͯ;η ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ 

ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ63). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ63Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˶ͯ;η 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ζ˶ͯ;η ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ήͭ͊ͨ·Υ 

м Ήͭ͊ͨΦ ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˶ͯ;η ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ζ˥͔ͪ͊͋͋ͪηΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˽͊ͭ͊͡η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˥͔ͪ͊͋͋ͪηΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˶ͯ;η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ63, 1). 

н Ήͭ͊ͨΦ ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˶ͯ;η ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊ηΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˶ͯ;η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ63, 2). 

о Ήͭ͊ͨΦ  ˤ͍͔͙ͫͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͯ͡;͊Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘η ͍͍͔͙ͫͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͯ͡;͊ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ63, 3).  

п Ήͭ͊ͨΦ ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͯ͡;͊Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ζ͙́ͨη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͯ͡;͊ 

ό͒͊ͭ;͙͊͟ύΥ ͤ͊ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͪ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ63, 4). 

р Ήͭ͊ͨΦ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͟͡Ό;͊Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ63, 5). 
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с Ήͭ͊ͨΦ ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ63, 6). 

4.2.6.2 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̑̆̌̆ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͪ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙͊ͭ͘ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˾͔͔͡η ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ 

ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ64). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ64Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˾͔͔͡η 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ζ˾͔͔͡η ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ήͭ͊ͨ·Υ 

м Ήͭ͊ͨΦ ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˾͔͔͡η ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ζ˥͔ͪ͊͋͋ͪηΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˽͊ͭ͊͡η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˥͔ͪ͊͋͋ͪηΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˾͔͔͡η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ64, 1). 

н Ήͭ͊ͨΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͪ͡Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͔͔ͪ͡Υ ͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͙͙͡ ͪ͊ͦͣͤͯͭͦ͘͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ64, 2). 

о Ήͭ͊ͨΦ ˤ͍͔͙ͫͭ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͪ͡Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·η ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ 

͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ64, 3). 

п Ήͭ͊ͨΦ ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͣͤͯͭ͟Έη όζ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟Έηύ ͒͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ όͪ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύύ 

͔͔ͪ͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ64, 4). 
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р Ήͭ͊ͨΦ ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ64, 5). 

4.2.6.3 ˛̠̂́̚  ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́  ̐̌́̓ Ⱥ˘̘̔̉Ⱦ̑̆̌̆Ȼ ψȾψ 

 ˽ ͊ͭ͡· ζ˶ͯ;͙κ͔͔ͪ͡η пκп όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ65) ς Ήͭͦ ͣͯ͡Έ͙ͭ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͨ͊ͭ͡· ͼ͙ͺͪͦ-͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 

͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒ͦ п-ͻ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔͔ͪ͡ύΣ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙͔͒ͦ-ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-5, FS-6, FS-16, FS-у ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡. 

˽͊ͭ͡· ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ пκп ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭ п-ͻ ͯ͡;͔͚Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͔ͤͦ όͫ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͯ͡;͔͚ύ ͼ͙ͺͪͦ-͎͍͔͊ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒ͦ 

4-ͻ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔͔ͪ͡ύΦ  

˽͊ͭ͡· ζ˶ͯ;͙κ͔͔ͪ͡η ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͭ͊͡ͻ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-5, FS-6, FS-16, FS-8.  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͨ͊ͭ͡· ζ˶ͯ;͙κ͔͔ͪ͡η ͤ ͊ ͨ͊ͭ͊͡ͻ ²{-7, WS-мт ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͋·ͭΈ ͤ ͔ 

͎ͣͦͯͭ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͯ͡;͔͚κ͔͔ͪ͡ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͪ͊ͻΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ͨ͊ͭ͊ͣ͡ ²{-7, WS-17 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ  

˽͊ͭ͡· ͙͔ͣΌͭ ͍·ͻͦ͒· ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όнпˤύ ͙ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ  

 

˾͙ͫΦ 4.2τ65Φ ˽͊ͭ͊͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ζ˶ͯ;͙κ͔͔ͪ͡η пκп 

4.2.6.4 ˛̠̂́̚ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̐̌́̓ Ⱥ˘̘̔̉Ⱦ̑̆̌̆Ȼ 16/4  

˽͊ͭ͡· ζ˶ͯ;͙κ͔͔ͪ͡η 16/п όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ66) ς Ήͭͦ ͣͯ͡Έ͙ͭ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͨ͊ͭ͡· ͼ͙ͺͪͦ-͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 

͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒ͦ п-ͻ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔͔ͪ͡ύΣ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙͔͒ͦ-ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-5, FS-6, FS-16, FS-у ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡ 

˽͊ͭ͡· ζ˶ͯ;͙κ͔͔ͪ͡η мсκп ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭ мс-͙ͭ ͯ͡;͔͚Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ όͫ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͯ͡;͔͚ύ ͼ͙ͺͪͦ-͎͍͔͊ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒ͦ 

4-ͻ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔͔ͪ͡ύΦ  

˽͊ͭ͡· ζ˶ͯ;͙κ͔͔ͪ͡η ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͭ͊͡ͻ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-5, FS-6, FS-16, FS-8.  
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͨ͊ͭ͡· ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͊͡ͻ ²{-7, WS-мт ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ 

͎ͣͦͯͭ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͯ͡;͔͚κ͔͔ͪ͡ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͪ͊ͻΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ͨ͊ͭ͊ͣ͡ ²{-7, WS-17 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ  

˽͊ͭ͡· ͙͔ͣΌͭ ͍·ͻͦ͒· ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όнпˤύ ͙ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ  

 

˾͙ͫΦ 4.2τ66. ˽ ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ζ˶ͯ;͙κ͔͔ͪ͡η мсκп 

4.2.6.5 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̐̌́̓ Ⱥ˘̘̔̉Ⱦ̑̆̌̆Ȼ ̎́ ̐̌́̓̔ ̃̉̅̆̏̃̃̏̅́ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ мсκп ͤ͊ ͨ͊ͭͯ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͪ͊͘Ά͔ͣΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ ζ˹ˢ ˥˾ˢˣˣ˩˾ηΦ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͯ͡;͔͚ ͙ ͔͔ͪ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͪ͊͘Ά͔ͣ· Wс ͙ WтΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͊͟͟ ζп ͯ͡;͊κп ͔͔ͪ͡η ͙ ζмн ͯ͡;͔͚η 

όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ67).  

 

˾͙ͫΦ 4.2τ67Φ ˽͊ͭ͊͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ζ˶ͯ;͙κ͔͔ͪ͡η мсκп 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨ͊ͭ͡· ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ мсκп ͤ͊ ͨ͊ͭͯ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ Ŏ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͪ͊͘Ά͔ͣ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ68). ˨ ͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͨ͊ͭͯ͡ 

͔ͪ͘Έ͍͋ͦ·͙ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣΦ  
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˾͙ͫΦ 4.2τ68Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨ͊ͭ͡· ζ˶ͯ;͙κ͔͔ͪ͡η ͤ͊ ͨ͊ͭͯ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ 

4.2.6.6 ˞̖̆̍́ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̘̅́̓̉̋̏̃ ̋ ̐̌́̓̆ Ⱥ˘̘̔̉Ⱦ̑̆̌̆Ȼ ψȾψ ɉυϊȾψɊ 

˨͊ͭ;͙͙͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ69ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟  ͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ пκп ͙ мсκп ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ 

͚͙ͪ͊ͫͨ͊͟ ͨ͊ͭ͡· ζͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ηΦ 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ69. ˿ ͻ͔͙ͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

ͻ˿͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ 

͒͊ͭ;͙͟ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͣ ό͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͔ͪͦͤ͟ύΣ ͙͙͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎύΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ 

͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣͯΦ 

˾͔͔͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ пκп ͙ мсκп ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͍͙ͪ͊ͦ͒͘͟ ͨ͊ͭ͡ 

ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͔͔ͪ͡ ͙͍ͫͦ͡·ͣ ό͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͪ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ύΣ ͙͙͡ ͫ͊͋ͦͭͦ͡;ͤ·ͣ 

ό͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͪ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͭͯ͡ ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ύΦ 
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˹͊ ˾͙ ͫΦ 4.2τ70 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͫ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͔͔ͪ͡ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ 5h м ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ Wс ͨ͊ͭ͡· 

ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ пκп ͙͙͡ мсκпΦ 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ70. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͔͔ͪ͡ 

˹͊ ˾͙ ͫΦ 4.2τ71 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͫ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ͊͋ͦͭͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͡ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ 5h м ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ Wс ͨ͊ͭ͡· 

ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ пκп ͙͙͡ мсκпΦ 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ71. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ͊͋ͦͭͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͡ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨ͊ͭ͡ ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ όͫͣΦ 

́͊͋Φ 4.2τ1ύΦ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨ͊ͭ͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ 

́͊͋Φ 13τ2 ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-15, FX-4,  FX-8, FX-16  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· FX-8 FS-15 FX-4 FX-16 

˾͔͊ͣͪ͘ όͣͣύ монΣнн ͻ ул 120.55 Ҏ 85 монΣнн ͻ ул 179.97 Ҏ м06.65 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ 
ͭͪ ͔͍͙͋ͦ͊ͤΎ ͟ ΄͙͔ͤ 
͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 

PCI-E x 1 PCI (33MHZ ) PCI-E x 1 PCI-EҎ4 (33MHZ) 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· FX-8 FS-15 FX-4 FX-16 

˾͊ͪ͘Ύ͒ͤͦͫͭΈ ˢ̇˽  ό͙͋ͭύ 10 10 10 10 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔͍͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ 16 x BNC 4ҎBNC 16 x BNC 16 x BNC 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ˤͭ 

4 0,5 4 5,5 

ˤ͙͔͍͒ͦͻͦ͒Σ ˤ / ˻  ͣ 1/75 1/75 1/75 1/75 

ˤ͙͔͍͒ͦ·ͻͦ͒Σ ˤ / ˻  ͣ 1/75 1/75 1/75 1/75 

͙́ͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡ PAL, NTSC PAL, NTSC PAL, NTSC PAL, NTSC 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤΣ ͙͔ͨͫ͟͡· 

PAL NTSC PAL NTSC PAL NTSC PAL NTSC 

352*288 

704*288 

704*576 

320*240 

640*240 

640*480 

352*288 

704*288 

704*576 

320*240 

640*240 

640*480 

352*288 

704*288 

704*576 

320*240 

640*240 

640*480 

352*288 

704*288 

704*576 

320*240 

640*240 

640*480 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ́ˤ˶ 
ό;͋/ͼ͍͔ͭύ 

576 (PAL) / 480 
(NTSC) 

576 (PAL) / 480 (NTSC) 576 (PAL) / 480 (NTSC) 625 (PAL) / 525 
(NTSC) 

͍͔͍̇ͭͦ͊Ύ ͙ͨ͊ͭͪ͊͡ мс ͣͤ͡ ͼ͍͔͍ͭͦ ͙͙͡ 
нрс ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͚ ͔͎ͫͪͦͦ 

мс ͣͤ͡ ͼ͍͔͍ͭͦ ͙͙͡ 
нрс ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͚ ͔͎ͫͪͦͦ 

мс ͣͤ͡ ͼ͍͔͍ͭͦ ͙͙͡ 
нрс ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͚ ͔͎ͫͪͦͦ 

мс ͣͤ͡ ͼ͍͔͍ͭͦ ͙͙͡ 
нрс ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͚ 
͔͎ͫͪͦͦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙͔ͭͨͫͪͯͣ͟͡·ͻ 
͍͙͔͍͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ 

16 4 16 - 

˴ͦ ͙͡;͔͍ͫͭͦ 
͔ͤͣͯ͡Έ͙͔͙͔ͭͨͫͪͯͣ͟͡·ͻ  
͍͙͔͍͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ 

8 1 4 16 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͍ͦ͒͊ 
͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡ ͨͦ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ 
͔ͤͣͯ͡Έ͙͔͙͔ͭͨͫͪͯͣͦͣͯ͟͡ 
͊ͤ͊ͯ͟͡Σ ŦǇǎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ t![ 
(NTSC) 

25 (30) 25 (30) 25 (30) 25 (30) 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͍͍ͦ͒͊ ͨͦ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙͔ͭͨͫͪͯͣ͟͡·ͣ 
͊ͤ͊͊ͣ͟͡Σ ŦǇǎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
PAL 

мну όтлпͻнууΣ 
орнͻнууύ 
128 όтлпͻртсύ 

мс όтлпͻнууΣ 
орнͻнууύ 
16 όтлпͻртсύ 

сп όтлпͻнууΣ 
орнͻнууύ 
64 όтлпͻртсύ 

- 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͍͍ͦ͒͊ ͨͦ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙͔ͭͨͫͪͯͣ͟͡·ͣ 
͊ͤ͊͊ͣ͟͡Σ ŦǇǎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
NTSC 

мслόсплͻнплΣ 
320ͻнплύ 
16лόсплͻпулύ 

нлόсплͻнплΣ онлͻнплύ 
20όсплͻпулύ 

улόсплͻнплΣонлͻнплύ 
8лόсплͻпулύ 

- 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͍͍ͦ͒͊ ͨͦ 
͔ͤͣͯ͡Έ͙͔͙͔ͭͨͫͪͯͣ͟͡·ͣ 

200 (240) 25 (30) 100 (120) 400 (480) 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· FX-8 FS-15 FX-4 FX-16 

͊ͤ͊͊ͣ͟͡, ŦǇǎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
PAL (NTSC) 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͍͊ͯ͒ͦ͊ͤ͊ͦ͟͡ 
͍ͻͦ͒/͍·ͻͦ͒ 

у ͻ RCA / - 1ҎRCA / - 4ҎRCA / - 16ҎRCA / - 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͊ͯ͒ͦ MONO / 8 ~ 16 ͋ ͙ͭκ 
8000 ~  пуллл ˥ͼ 

MONO / 8 ~ 16BITS / 
8000 ~ 48000HZ 

MONO / 8 ~ 16BITS / 
8000 ~ 48000HZ 

MONO / 16BITS / 
8000 ~ 48000HZ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ 
͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡Σ ͟˥ͼ 

8, 16, 24, 32, 40, 48 8, 16, 24, 32, 40, 48 8, 16, 24, 32, 40, 48 8, 16, 24, 32, 40, 48 

ˤ͍ͦ͒κˤ·͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ 16 - 16 16 

˻ͻͪ͊ͤͤ·͔ ΄͔͚͡ͺ· 
ό͒͊ͭ;͙͙͟ύΣ 
͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͪ͊͘Ύ͊͘͟ 

͔ͤ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͔ͤ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͔ͤ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͔ͤ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍·ͻͦ͒· 
ό͔͔ͪ͡ύΣ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ 
͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ 

͔ͤ ͙ͤ ͔͎͙͍ͭͪͪͦ͊ͤ· ͔ͤ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͔ͤ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͔ͤ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͍͙͙͊ͫ͊ͤ͘Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
Watchdog 

͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͔ͫͭΈ  ͔ͫͭΈ  

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͪͭ͟ ͍ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ 

қ 4 қ қ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨ͊ͭ͡· 

500  ˿ 400  ˿ 400  ˿ 650  ˿

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ˻˿ ˤ͔ͫ ˻˿Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ˽˴ 
ζˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡η 

ˤ͔ͫ ˻˿Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ˽˴ 
ζˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡η 

ˤ͔ͫ ˻˿Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ˽˴ 
ζˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡η 

ˤ͔ͫ ˻˿Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ˽˴ 
ζˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡η 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ уΦ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨ͊ͭ͡· ζ˶ͯ;͙κ͔͔ͪ͡ηηΦ 

́͊͋Φ 4.2τ1Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨ͊ͭ͡ ͯ͡;͙κ͔͔ͪ͡ 

 
˽͊ͭ͊͡ ͯ͡;͔͚κ͔͔ͪ͡ пκп ˽͊ͭ͊͡ ͯ͡;͔͚κ͔͔ͪ͡ мсκп 

˻ͻͪ͊ͤͤ·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ όͯ͡;͙ύ 4 16 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨͪͦ͋ͦΎ мллл ˤ ͒ͦ м ͙ͣͤͯͭ· мллл ˤ ͒ͦ м ͙ͣͤͯͭ· 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ό͔͔ͪ͡) 4 4 

˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ ό͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫύ нп ˤΣ ол ͣˢ нп ˤΣ ол ͣˢ 

 

4.2.7 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜́̔̅̉̏̐̏̅̒̉̒̓̆̍ 

ˤ͙͔͙͔͒ͦͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη - Ήͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 

͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤΣ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙ 

͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͙ͣͪͦ͟ͺ͍ͦͤͦ. 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔͊ͯ͒ͦͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Υ 

1. ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡Τ 

2. ͊ͪͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤΤ 

3. ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘Τ 

4. ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊Φ 

4.2.7.1 ˛̂̑́̂̏̓̋́ ́̔̅̉̏̒̉̄̎́̌́ 

˿͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͎ͫ͊͋ͦͦ͡ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡Φ 

4.2.7.1.1 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̘̜́̒̓̏̓ ̗̏̉̑̏̃̋̉̕ ́̔̅̉̏̒̉̄̎́̌́ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙͍͙͎ͦͫͨͪͦͦ͒ͣͦͦ͘ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 

͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘Φ ͔̉ͣ ͍·΄͔ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͔͎ͦ 

͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͙͔͎ͦͤͭͪͦͪͯͣͦͦ͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˿ ͍͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤͣ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ 

ͦ͋Ά͔ͣ ͙͊ͯ͒ͦͨͦͭͦ͊͟Σ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͤ͊ ͙͒ͫ͟Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ;͊ͫͭͦͭͯ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ 

͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ  

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
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1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζˢ͙ͯ͒ͦη ͍ ͒ ͔͔͍͔ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η όͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 4.2τ72, 1). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ72. ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡ 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟η όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ

72, 2). 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ72, 3). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙͍͍͊ͯ͒ͦͦ͒͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͨ͊ͭ͡· ²ŀǾŜIǳō ;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

мсллл ˥ͼΦ 

4.2.7.1.2 ˠ̒̉̌̆̎̉̆ ́̔̅̉̏̒̉̄̎́̌́ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͎ͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˸͙ͪͦ͟ͺͦͤηΦ  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͙ͪͦ͟ͺͦͤη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ73). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ73. ̂ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ 

2. ˽ͦ͒͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ όͻ͔͚͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ύ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ 

͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦͯͤ͊͘͟͡ ζ˥ͪͦͣͦͫͭ͟ΈηΣ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ73, 2). 

3. ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ζ˥ͪͦͣͦͫͭ͟Έη ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͙͚͒ͤ͡ ͍͍͔ͪͻΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͙ͯͫͭ͡Έ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͡ (ͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ73, 1).  

4. ˽͍͙ͦͭͦͪͭΈ ͨͯͤͭ͟ нΦ 

5. ˻ͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͤ͊ 

͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎ͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍·΄͔ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ζ˥ͪͦͣͦͫͭ͟Έη ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͙͚͒ͤ͡ ͍͙ͤ͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡Φ 

6. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒ ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ73, 3). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ 

4.2.7.2 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̈́̐̉̒̉ ́̔̅̉̏̒̉̄̎́̌́ 

ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͘ ͙͊ͨͫΈ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͫ 

͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊ͦͣ͡Φ ˭͙͊ͨͫΈ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍ ͊ͪͻ͙͍ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7ηΦ  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͣͪͦ͟ͺ͍ͦͤͦ ͙ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ 

͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7ηΦ  
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˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤ ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˸͙ͪͦ͟ͺͦͤη ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η 

όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ74, 1). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ74. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͤͻ͚ͪͦͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͦ- ͙ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˥͔ͪ͊͋͋ͪηΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟Σ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͋ͯ ͔͒ͭ ͍͔͙ͫͭͫΈ ͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘Έ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ74, 2). 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͊ͯ͒ͦ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͔ͨ͊ͭ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 

4.2τ74, 3). 

4. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟Σ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͫͭͫΈ ͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘Έ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ74, 

4). 

5. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2τ74, 5). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ  

4.2.7.3 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜́̔̅̉̏̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̐̌́̓ ̃̉̅̆̏̃̃̏̅́ FS-5 

˽͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-р ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͍͒ͯͣΎ ͙͔͚ͤͤ͡·͙ͣ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 

4.2τ75).  
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˾͙ͫΦ 4.2τ75. s ͙͍ͯ͒ͦͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-5 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹͊ ͨ͊ͭ͊͡ͻ C{-р ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍·ͻͦ͒· ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ΄͙͙ͤ͟Φ ˨͡Ύ 

ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͊ͪͭ͟· 

͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͊ͪͭ͟· ͙ͭͨ͊ ζ{ƻǳƴŘ.ƭŀǎǘŜǊηΦ  

˽͡ ͊ͭ͊ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-р ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͔ͤͦ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ·͍͙͔͊ͤ ͒ͦ н-ͻ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡Φ ˹͊ 

ͦ͒ͤͦͣ ˿͔͍͔͔ͪͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͒ͦ п-ͻ ͨ͊ͭ͡ C{-рΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 

͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͡· ͫ у-͙ͣ ͙ͣͪͦ͟ͺ͍ͦͤͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˽͊ͭ͡· C{-р ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ 

͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ уΣ мс ͙͙͡ он ͟˥ͼΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͭ͡· C{-р ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζˢ͙ͯ͒ͦη ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˽͊ͭ͊͡η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζлηΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨ͊ͭ͡ C{-р  ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ˿͔͍͔͔ͪͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˽͊ͭ͊͡η ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͒͡Ύ ͔͍͚ͨͪͦ ͨ͊ͭ͡· - лΣ ͒͡Ύ ͍͚ͭͦͪͦ ͨ͊ͭ͡· - мΣ ͙ ͭΦ ͒Φ 

4.2.7.4 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜́̔̅̉̏̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̐̌́̓ ̃̉̅̆̏̃̃̏̅́ FS-8 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͍͊ͯ͒ͦ͊ͤ͊ͦ͟͡ ό͒ͦ у ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ͯ͊͘͟ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦύ ͟ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣͯ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ IDB-мс ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-8 ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͋ͪΉ͔ͭ͟ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͨͦ ͍ͯͯ͘͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ76) IDC-16/D-SUB-ф ό͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͔͊͋͟͡Ύ 5-SUB-25/BNC-

8: D-SUB-9 ς м ΄ͭΦΣ L5/-16 ς м ΄ͭΦύΦ 
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˾͙ͫΦ 4.2τ76Φ ˣ͔͔ͪͭ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͨͦ ͍ͯͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-8 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˹͙͙͊͒ͨͫ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ͻ ͙͔͊ͯ͒ͦ͊͋͟͡Ύ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͤͦͣͪ͊ͣ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͨ͊ͭ͡·Φ  

˹͊ ͪ͊ ͘Ά͖͔ͣ 5.ф ͨ͊ͭ͡· ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍ͨͪ͊·͔ ͊ͤ͊͟͡·Σ ͊ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͖͔ͣ 5.-ф ͔͔͋ͪͭ͊͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· 

͔͍͡·͔ ͊ͤ͊͟͡·Φ ˿͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ 5.-ф ͨ͊ͭ͡· ͙ͤ͊͒ͨͫΎͣ ͤ͊ ͙͔͔͊ͯ͒ͦ͊͋͟͡ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ́͊͋Φ 4.2τ2. 

́͊͋Φ 4.2τ2. ˿ ͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ 5.-ф ͨ͊ͭ͡· ͙ͤ͊͒ͨͫΎͣ ͤ͊ ͙͔͔͊ͯ͒ͦ͊͋͟͡ 

˹͙͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͖͔ͣ ͙͔͊ͯ͒ͦ͊͋͟͡Ύ ˹͔ͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ͨ͊ͭ͡· 

1R 1R 

2R 3R 

3R 5R 

4R 7R 

1L 2R 

2L 4R 

3L 6R 

4L 8R 

4.2.7.5 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜́̔̅̉̏̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̐̌́̓ ̃̉̅̆̏̃̃̏̅́ FS-6, 

FS-16 

˽͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-6, FS-мс ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͍͔ͦͫͣΈΌ ͔͙͔ͤͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·͙ͣ ͙͔͚ͤͤ͡·͙ͣ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͒͡Ύ 

͍͍ͦ͒͊ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ77).  
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˾͙ͫΦ 4.2τ77. ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͒͡Ύ ͙͙͔͊ͯ͒ͦͨͦ͒ͫͫͭͣ· 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͊ͯ͒ͦ͊ͤ͊ͦ͟͡ ό͒ͦ у ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ͯ͊͘͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦύ ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ 5-

SUB-ф ͨ͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-6 όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ78) ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ  D-SUB-9/RCA-8  

ό͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͔͊͋͟͡Ύ 5-SUB-25/BNC-8: D-SUB-9 ς м ΄ͭΦΣ w/! ς  у ΄ͭΦ).  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹͊ ͨ͊ͭ͊͡ͻ C{-6, FS-мсΣ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍·ͻͦ͒· ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ 

ͤ͊ͯ΄͙͙ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͊ͪͭ͟· ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͊ͪͭ͟· ͙ͭͨ͊ 

ζ{ƻǳƴŘ.ƭŀǎǘŜǊηΦ  

 

˾͙ͫΦ 4.2τ78. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͚͙ͪ͊ͫͨ͊͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ 5-SUB-9 

˽͊ͭ͡· ͍͙͔͍͍͒ͦͦ͒͊ C{-с ͙ C{-мс ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͔ͤͦ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ·͍͙͔͊ͤ ͒ͦ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 

͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡Φ ˹͊ ͦ͒ͤͦͣ ˿͔͍͔͔ͪͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͒ͦ п-ͻ ͨ͊ͭ͡ C{-с ͙͙͡ C{-мсΣ ;ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͡· ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͫ он ͙ͣͪͦ͟ͺ͍ͦͤͦ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨ͊ͭ͡ C{-6 

͙͙͡ C{-мсΦ ˽͊ͭ͡· C{-с ͙ C{-мс ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ уΣ мс 

͙͙͡ он ͟˥ͼΦ  

˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͨ͊ͪ ͣͦͤͦͺ͙ͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͨ͊ͭ͡· C{-с ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ˢ̇˽  

όͦ͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊Υ у ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ Ґ н Ҍ н Ҍ н Ҍ нύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͭ͡· C{-с ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ;͔ͭ·͔ͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζˢ͙ͯ͒ͦηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˽͊ͭ͊͡ηΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ C{-6 (0), FS-6 (1), FS-6 (2), FS-6 (3).  

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ˿͔͍͔͔ͪͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͭ͡· C{-сΣ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ t/L 

͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΥ C{-6 (4), FS-6 (5), FS-6 (6), FS-с όтύ ͙ ͭΦ ͒Φ 
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4.2.7.6 ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̜́̔̅̉̏̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̜̖̒̓́̎̅́̑̓̎ 

̜̖̈̃̔̋̏̃ ̐̌́̓ ̓̉̐́ 3ÏÕÎÄ"ÌÁÓÔÅr 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͊ͪͭ͟· ό͙ͭͨ͊ {ƻǳƴŘ.ƭŀǎǘŜǊύ ς ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨ͊ͭ͡· ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ t/L ͙͙͡ 

͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪͤͫͯ͟Ό ͨ͊ͭͯ͡ ͙ͣͦ͒ͯ͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 

ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ όн-ͻΣ п-ͻΣ с-͙ͭ ͙͙͡ у-͙ͣ ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͯ͘͟ύ ͙κ͙͙͡ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ 

͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͙͔͙͎͍͒ͦͫͤ͊ͦ͡Φ  

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͊ͪͭ͟· ͔ͫͤ͊͋͗ͤ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ м-ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͦͤͦ͟͟͡ ͙͙͡ 

ͤ͊ͯ΄͙͍ͤͦ͟ ό͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ н-ͣΎ ͙͙͡ о-ͣΎ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 

͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ύ ͙ н- Ύͣ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͙ͣͪͦ͟ͺ͍ͦͤͦΦ  

˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͊ͪͭ͟· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟  ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζˢ͙ͯ͒ͦη ͍ ͔͔͍͔͒ͪ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˤ͙͔͒ͦLvтηΦ ˤ ͨͦ͡Ύͻ ζ˽͊ͭ͊͡η ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζˢ͙ͯ͒ͦη 

ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͭͨ ό͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͊ͪͭ͟· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣζ wŜŀƭtek HD 

!ǳŘƛƻ ƛƴǇǳǘηύ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ79).  

ˤ ͨͦ͡Ύͻ ζ˽͊ͭ͊͡η ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζˢ͙ͯ͒ͦηΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͔͊ͪͭ͟Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͭͨ όͣ͊ͪ͊͟ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͊ͪͭ͟·Φ  

˨͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ;͊ͫͭͦͭͯ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ 

ζ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ηΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ 

ό͙ͣ͊ͪ͟ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͊ͪͭ͟·Φ ˨͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͙͍ͭͨͦ όͣ͊ͪͦ͟ύ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͊ͪͭ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ 

ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͚ ˽˴ ζˤ͙͔͒ͦLvтηΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ фсллл ˥ͼΦ  
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˾͙ͫΦ 4.2τ79Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͊ͪͭ͟· 

4.2.7.7 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜́̔̅̉̏̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̠̅̌ )0-̔̒̓̑̏̊̒̓̃ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤ  ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˥͔ͪ͊͋͋ͪη ͫ ͙ͭͨͦͣ Lt-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ 

͔͒͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͙͍͊ͯ͒ͦ·ͻͦ͒·Σ ͦͤͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͨ͊ͭ͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ80). 

ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤͦͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζˢ͙ͯ͒ͦη ͙ͤ ;͔ͣ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ·Φ 
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˾͙ͫΦ 4.2τ80Φ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͫͤ͊͊͡ 

4.2.8 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͙κ͙͙͡ 

ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎΦ 

4.2.8.1 ˞̏̈̅́̎̉̆ ̉ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̍́̋̑̏̋̏̍́̎̅ 

˸͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ - Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 

͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͨͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ  

͙́͊͋͡ͼ͊ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟·η ς ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Φ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋Ά͔ͭ͟ ζ˸͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟·ηηΦ  

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͺ͊͗ͦ͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ81, 1).  

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͙͙ͤͼ͙͙ͪͯΌ΅͔͔ ͊ͨͯͫ͘͟ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Σ  ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ 

ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ81, 2). 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͨͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟Σ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ 

ζ˿ͦ͋·͙͔ͭη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ81, 3).  

4. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͔͔͙͔͒ͭͭͪͯͣͯ͟Ό ͦͤͯ͘ ͙͙͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ύΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ81, 4). 
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˽ͯͤͭ͟ ζ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡η ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 

͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ 

;ͭͦ͋· ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͦͤ͡·͚ ͨͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ 

ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎηΦ 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ81Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟·η 

5. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ 

ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ81, 5).  

6. ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ 

ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟·Φ ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ81, 6).  

7. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ81, 7). ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡Φ 

˹͊ Ήͭͦͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͫͤΎ͙ͭΎ ͺ͊͗͊͟͡Σ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔͔ 

͙ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ82, 2).  
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˾͙ͫΦ 4.2τ82. ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ζͦ͋ͤͯ͡ΎΌͭͫΎη ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

4.2.8.2 ˜̑̉̍̆̑ ̜̍́̋̑̏̋̏̍́̎̅ 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͨ͊ͪ͊ͣΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 

ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͊ ͍ͭͦͪ͊Ύ ς ͔ ͎ͦ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤͣΦ  

˽͙͔ͪͣͪ ͨ͊ͪ· ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ83. 
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˾͙ͫΦ 4.2τ83. ˽ ͙͔ͪͣͪ ͨ͊ͪ· ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ ;͔͔ͪ͘ н ͔ͫͯͤ͒͟· ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ˴͔͊ͣͪ· Ѕм ͫͦ͋·͙ͭΎ ζ˻͋ͪ·͍ 

͙͎ͫͤ͊͊͡η ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦ ˴͔͔͊ͣͪ ЅнΦ ˤͭͦͪ͊Ύ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ ͫͪ͊ͯ͘ 

͔ͨͦͫ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ˴͔͊ͣͪ· Ѕм ͫͦ͋·͙ͭΎ ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡η ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭ 

ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ ˴͔͔͊ͣͪ ЅнΦ 

4.2.8.3 ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆  ̠̑́̒̐̉̒́̎̉ 

˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 

͍͔ͪͣΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ 

͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋Ά͔ͭ͟ ζ˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤηηΦ  

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͺ͊͗ͦ͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ84, 2).  

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͒͊ͭͯ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌΦ ˤ·͋ͦͪ ͒͊ͭ· ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 

ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ ζ˸͔ͫΎͼηΣ ζ͙̉ͫͦ͡ηΣ ζ˨͔ͤΈ ͔͔͙ͤ͒͡η όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ84, 3). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ  1Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζ˶Ό͚͋ͦη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒ ͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔ͫͻ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ нΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ;͙͔ͫ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙ ͔͚͒ͤ ͔͔͙ͤ͒͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͨͪΎ͚ͣͦ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͔ͣͤΎ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ζ˶Ό͚͋ͦηΦ 

3. ˤ͍͔͙ͫͭ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͔ͣ͊ͫ͟ ζ̉̉Υ˸˸Υ˿˿η όͫͣ. ˾ ͙ͫΦ 4.2τ84, 4). 

4. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͔͔͙͔͒ͭͭͪͯͣͯ͟Ό ͦͤͯ͘ύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ 

ͯͫͭ͊ͤ ͍͔͔ͦͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ84, 5).  

5. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ84, 

6). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ84. ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤη 

6. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ84, 7). 

 ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡Φ 

˹͊ Ήͭͦͣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͫͤΎ͙ͭΎ ͺ͊͗͊͟͡Σ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ 

͔͔ͤ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ85, 2).  
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˾͙ͫΦ 4.2τ85. ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ζͦ͋ͤͯ͡ΎΌͭͫΎη ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˨͡Ύ 

͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ85, 3). 

4.2.8.4 ˜̑̉̍̆̑ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̠̑́̒̐̉̒́̎̉ 

˿ͭͪͦ͊͟ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔͔͙͔͚͒ͭͭͪͯͣͦ͟ ͦͤ͘·ύΦ  ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͟ ͦͣ͊ͤ͒· ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͙ͨ͊ͪ͊ͣΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͊ ͍ͭͦͪ͊Ύ ς ͔ ͎ͦ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤͣΦ  

˽͙͔ͪͣͪ ͨ͊ͪ· ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ  ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ86. 
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˾͙ͫΦ 4.2τ86. ˽ ͙͔ͪͣͪ ͨ͊ͪ· ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ 

˴͊͗͒ͯΌ ͫ ͯ͋͋ͦͭ ͙ͯ ΌͤΎ ͍ лΦлл ;͍͊ͫͦ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔ͫͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͤ͊ 

ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͊ ͊͗͟·͒  ͚ͨ ͔͔ͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͗ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍ лΦлл ;͍͊ͫͦ ς ͫͤΎ͙͔ͭΦ 

4.2.9 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̏̐̏̃̆̆̎̉̊̚ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔  ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ 

͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͦ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· 

͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΥ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ όSMSύΣ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ όE-mail)Σ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

4.2.9.1 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ˞̆̑̃̉̒́ ̖̋̏̑̏̓̋̉ ̒̏̏̂̆̎̉̊̚ ɉ3-3Ɋ 

˿͔͍͙ͪͫ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ό{a{ύ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦIQ7η -  Ήͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ 

ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͎͔͔͙͍͙ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ 

͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘Φ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͦ͒ͤͦ ͙͘ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΥ GSM-͔ͣͦ͒ͣΣ GSM-͔͊͒͊ͨͭͪ ͙͙͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ETSI GSM лтΦлт ͙͙͡ ETSI GSM 07.05. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζSMSη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

˹͊ ͔͋͊͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦ͒ͤͦ SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋Ά͔ͭ͟ ζ{a{ηηΦ  

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
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1. ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͺ͊͗ͦ͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ87, 2). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ87Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ {a{-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͙͙ͤͼ͙͙ͪͯΌ΅͔͔ ͦ ͍ͭͨͪ͊ͯ͟ {a{-ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦη 

όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ87, 3). 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͨͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 

͍ͦͭͨͪ͊͊͟ {a{-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ˿ͦ͋·͙͔ͭη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ87,  4). 

4. ˤ͍͔͙ͫͭ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ {a{-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 

4.2τ87Σ рύΦ ˹͔ͦͣͪ ͭ ͔͔͡ͺͦͤ͊ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΥ ώҌϐώͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ·ϐώͦ͒͟ ͎ͦͪͦ͒͊ϐώ͔ͤͦͣͪ 

͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ϐΦ 

5. ˤ͍͔͙ͫͭ ͔ͭͫͭ͟ {a{-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ87, 6). 

6. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ 

͍ͦͭͨͪ͊͊͟ {a{-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ87, 7). 

7. ˤ͍͔͙ͫͭ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ˿͔͍͙͎ͪͫͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 

SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ87, 8). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͤ  ͊ ͙͍ͭͤͦ͟, ͍  ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ87Σ фύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔́͡ͺͦͤ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͙͘ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  

 

8. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ87, 10).  

˹͊ Ήͭͦͣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͫͤΎ͙ͭΎ ͺ͊͗͊͟͡Σ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ 

όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ88, 2). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ88Φ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ {a{-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

4.2.9.2 ˜̑̉̍̆̑ ̠̒̏̈̅́̎̉ 3-3 ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ 

SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͎ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͦ͋΅ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͎ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ ͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͤͦ ͍ 

ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 70 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡ύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ89. 
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˾͙ͫΦ 4.2τ89. ˽ ͙͔ͪͣͪ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ {a{-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͨͦ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ Ѕм ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ 

Ҍтфнроосрруу ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˴͔͊ͣͪ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯηΦ 

4.2.9.3 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ˞̆̑̃̉̒́ ̘̜̖̐̏̓̏̃ ̒̏̏̂̆̎̉̊̚ Ⱥ%--ÁÉÌȻ 

˿͔͍͙ͪͫ ͨ ͦ;͍ͭͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ό9-mail) ͍  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζˤ͙͔͒ͦLvтη - Ήͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ 

͔͍͙ͫͪͫΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚  ͒ ͡Ύ ͎͔͔͙͍͙ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫ 

Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ9-aŀƛƭη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˹͊ ͔͋͊͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͨͦ;͍͔ͭͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋Ά͔ͭ͟ ζ9-ƳŀƛƭηηΦ 

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͺ͊͗ͦ͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ90, 1). 
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˾͙ͫΦ 4.2τ90. ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

2. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͙͙ͤͼ͙͙ͪͯΌ΅͔͔ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ 

ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ90, 2). 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͨͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 

͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ˿ͦ͋·͙͔ͭη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ90, 3). 

4. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͊͒ͪ͊͟Σ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ˴͊͒ͪη όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ90,4). 

5. ˤ͍͔͙ͫͭ ͔ͭͫͭ͟ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ90, 5). 

6. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ90, 6). 

7. ˤ͍͔͙ͫͭ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ90, 7). 

8. ˤ͍͔͙ͫͭ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ90,8). 

9. ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· {a¢t ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 

4.2τ90, 9). 

10. ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͎͙ͦͤ͡ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ {a¢t-͔͍͔͔ͫͪͪ όͫͣΦ 

˾͙ͫΦ 4.2τ90, 10). 

11. ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ {a¢t-͔͍͔͔ͫͪͪ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ90, 11). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ SMTP-͔͍͔͔ͫͪͪΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 

ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ Ύ΅͙͊͟ ͍ ˿͔ͯ͗͋͡ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ  

12. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ90,12). 

˹͊ Ήͭͦͣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ 
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͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͫͤΎ͙ͭΎ ͺ͊͗͊͟͡Σ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ 

͔͎ͤͦ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.2τ91, 2). 

 

˾͙ͫΦ 4.2τ91. ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

4.2.9.4 ˜̑̉̍̆̑ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̘̐̏̓̏̃̏̄̏ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ 

˽ͦ;͍͔ͭͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͎ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͦ͋΅ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͎ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ ͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͤͦ ͍ 

͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рр ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙͙͙ͪ͟͡͡ͼ·Σ ммл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡  ς ͙͙͙͊ͭͤͫͣ͟͡ 

͍͙͋ͯ͊ͣ͟ύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.2τ92. 


